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˽ͦ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ Ύ ͙͚ͪͯͫͫ͟Φ 
˨ΦˢΦ˸͔͍͔͔͍͒͒ 

˸͔͍͔͔͍͒͒ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͔͋ͦ͡ ͍͔ͫͦ͋ͦ͒ͤ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͒ͦ͊͘͟·͍͊ͭΈ 
 ͫ ͍͙ͦ ͙͔͋ͪ͊͡͡Έͤ·͔ ͍͎͘͡Ύ͒·Φ ˹ͦ ͙ ͦͤ ͍ ͻͦͪͦ΄͔ͣ ͫͣ·͔ͫ͡  

͚ͭ͊ͦ͟ ͔͗ ͙͚ͪͯͫͫ͟ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͫͭ͡Σ ͊͟͟ ͙ ΎΦ 
ˤΦˤΦ˽͙ͯͭͤ 

 

ˤ͍͔͔͙͔͒ͤ. ˽ ͔͙͔ͦͦ͗ͤ͡ ͪ ͎ͯͫͫͦͦ͟ ͤ͊ͪͦ͒͊ 
 

˨͔͎ͣͦͪ͊ͺ͙;͔ͫ͊͟Ύ ͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺ͊Φ ˤ нллф ͎ͦ͒ͯ ͔ͪͦ͗͒͊ͣͦͫͭΈ ͍͙ͫͦͫͭ͊͊͡ м ͣͤ͡ тсл ͭ·ͫΎ; ;͔͍͔ͦ͟͡Σ 
͔ͫͣͪͭͤͦͫͭΈ ͍͙ͫͦͫͭ͊͊͡ м ͣͤ͡ фрл ͭ·ͫΎ; - н ͣͤ͡ ;͔͍͔ͦ͟͡Φ ˽ͦ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙͔ͫͭ͊ͭͫͭ͟ ͪ ͦͫͭ 
͔͙ͪͦ͗͒͊ͣͦͫͭ ͍͙ͫͦͫͭ͊͡ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ нΣу ҈Σ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͔͙ͫͣͪͭͤͦͫͭ - п҈Φ ͙̏ͭ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ς ͤ ͔ ͔ͯͫͨͻ 
͔͎͒ͣͦͪ͊ͺ͙;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡Σ ͊ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ς ͯ ͍͔͙͡;͔͙͔ͤ ͔͔͙͒ͭͦͪͦ͗͒ͤΎ ͦͭ ͔͔͋ͦ͡ 
͎ͣͤͦͦ;͙͔͎ͫͤͤͦͦ͡ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡ΎΣ ͙͍ͪͦ͒΄͔͎ͦͫΎ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ул-ͻ ό͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͊͘ ͙ͤͣ ͣ͊ͦ͡;͙͔ͫͤͤ͡·Σ ͙ ͫͨ͊͒ 
͔͙ͪͦ͗͒͊ͣͦͫͭ ͔͙͔͔ͤ͋͗ͤ͘ύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͔͙ͫͣͪͭͤͦͫͭ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͍·͙͙ͣͪ͊ͤΎ ͫͭ͊ͪ΄͙ͻ 
͍͍ͦͪ͊ͫͭͦ͘Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ ͔͔ͫͪ͒ͤͣ ͔ͤ ͙͍͒ͦ͗͊Όͭ ͔͒͊͗ ͒ͦ ͔͙͎ͨͤͫͦͤͤͦͦ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘Φ ʕ  ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ˾͙͙ͦͫͫ 
рсн ͭ·ͫΦ ͔͗ͤ΅͙ͤ ͋ͦ͡Έͤ· ͎͙͊ͦͦͣͦͣ͘͟͡͡Σ ͔͔͎͗ͦ͒ͤͦ ͔͔͒͊ͭͫ͡Ύ ͍ͫ·΄͔ м ͣͤ͡ нлл ͭ·ͫΦ ͍͊͋ͦͪͭͦΦ ˤ нллф 
͎ͦ͒ͯ ͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺ͊ ͙͔ͨͪͦ͋ͪ͊͡ ͙͔ͪͣͦ͘ ͍ͦͨͦ͡΅͔͙͔ͤΥ ͔ͪͦ͘͟ ͯͨ͊͡ ͦͤͯͪͫ͟͟ ͍ ͍·ͫ΄͙͔ ͯ;͔͋ͤ·͔ 
͍͔͔͙͊͒ͤ͘ΎΦ ˴͊͟ ͙ ͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͦͫ͡͡ΈΣ ͍͍͔͔͙͔͒ͤ ζ͔͙͎ͣ͊ͭͪͤͫͦͦ͟ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡η ͔ͤ ͙͔͙ͣͤͦ͘͡ 
͔͎͒ͣͦͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͚Φ  

˶ͦ͗Έ ͍͙͊ͫͭ͡Φ ˨ ͍͔ͦ͒Ύ ͙͚ͪͯͫͫ͟ ͤ͊ͪͦ͒ ͒ͦ ͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺ͙;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡ΎΣ ͍͙͊ͫͭ͡ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡Όͭ ͎͊ͭ͡ΈΣ 
ͦ͋ͣ͊ͤ·͍͊Ύ ͤ͊ͪͦ͒ ͙ͤ;͔ͣ ͔ͤ ͍͔͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤͤ·͙ͣ ͔ͦ͋΅͙͊ͤΎ͙ͣΦ ˤ нлло ͎ͦ͒ͯ ͔͙͔ͨͪ͒ͤͭ͘ ʕ ͙͙͊͒ͣͪ͡ 
˽͙ͯͭͤ ͍͔ͨͪͦ͡ ͎͙ͨͪͦͨ͊͊ͤ͒ͫͭͫͯ͟Ό ͙͊ͣͨ͊ͤ͟ΌΣ ͔ͦ͋΅͊Ύ ζ͍͔͙͔ͯ͒ͦͤ ˤˤ˽ηΦ ˹͙͙͊͟͟ͻ ͔ͪ͊͡Έͤ·ͻ ΄͎͍͊ͦ ͟ 
͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΌ Ή͚ͭͦ ͼ͔͙͡ ͔ͫ͒͊ͤͦ͡ ͔ͤ ͋·ͦ͡Σ ͤͦ ˽͙ͯͭͤ ͍͍ͤͦΈ ͋·͡ ͙͋ͪ͊ͤ͘ ͔͙͔ͨͪ͒ͤͭͦͣ͘ ͍ нллп ͎ͦ͒ͯΦ 
˭͊ͨͯ΅͔ͤͤ·͔ ˽͙ͯͭͤ·ͣ ͍ нллс ͎ͦ͒ͯ ζͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͔ͨͪͦͭ͟·η ͔͍͙ͨͦͭͪ͋ͦ͊͡ ͎ͦͪͦͣͤ·ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͙ ͔ͤ 
͙͒͊͡ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦΦ ˤ нллф ͎ͦ͒ͯ ͦ ͙ͤͻ ͔͔͙ͨͪͫͭ͊͡ ͍͙ͫͨͦͣͤ͊ͭΈΦ  ˤ нллу ͎ͦ͒ͯ ˽͙ͯͭͤ ͦ͋ΆΎ͍͙͡Σ ;ͭͦ ͟ нлнл 
͎ͦ͒ͯ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ ͭͪͯ͒͊ ͍͔͙ͯ͡;͙ͭͫΎ ͍ п ͪ͊͊͘Σ ͊ ͙ ͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͙͗ͤ͘ ͒ͦ тр ͔ͭ͡Φ ͙̏ͭ 
ͨ͊ͤ͡· ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡· ͫ;͙ͭ͊Όͭ ͍͔͊͒ͦͣͦ͘ ͔͔ͤͪ͊͡Έͤ·͙ͣ. ́ ͎ͦ͒͊ ͔͗ ζ͙ͨ͊ͪͭΎ ͍͙͊ͫͭ͡η ͙͊ͨͯͫͭ͊͘͡ ͍ 
͎͙͙͚ͨͪͦͨ͊͊ͤ͒ͫͭͫ͟ ͦ͋ͦͪͦͭ ζͨ͊ͤ͡ ˽͙ͯͭͤ͊η - ͨ ͎͙͙͚ͪͦͨ͊͊ͤ͒ͫͭͫ͟ ͎ͦͯͤ͘͡ ͔͋͘ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΦ 
˽͊ͤ͡ ͊͟͟ ͍͚ͭ͊ͦͦ͟ ͍͍ͦͭͫͯͭͫͭͦ͊͡ ͙ ͯ ͎ͫ͊ͣͦͦ ˽͙ͯͭͤ͊Σ ͙ ͯ ͍͎͍ͦ͊͘͡͡Ύ͔͚ͣͦ ͙ͣ ͙͙ͨ͊ͪͭ ζ˩͙͒ͤ͊Ύ ˾͙ͦͫͫΎηΦ  
ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͨ ͎͙͎ͪͦͨ͊͊ͤ͒ͫͭͫͦͦ͟ ͭͪΌ͊͟ ͙  ͙ͫ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͘ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙ 
͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͫ ͦ͒͊ͤ͊͘ ͙͡͡Ό͙͘Ύ ͔ͨͦ͋͒· ͤ͊ ͍·͋ͦͪ͊ͻ ζ˩͙͚͒ͤͦ ˾͙͙ͦͫͫη ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤ͊ 
͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͔͙͔͙ͨͪ͒ͤͭͫ͘͟ͻ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚ ͨ ͔͔͙ͪͣͤͯ͟. ʕ  нллф ͎ͦ͒ͯ ͍͊ͫͭ͡Έ ͤ͊;͊͊͡ ͙͍͊ͭͤͦ͟ 
͎͙͍ͨͪͦͨ͊͊ͤ͒ͪͦ͊ͭΈ ͍ͤͦ·͔ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙ ζ͔ͤ͊ͤͦͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡η ͙ ζ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙ηΦ ˿ͯ͒Έ͋͊ Ή͙ͭͻ 
ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͚Σ ͊͟͟ ͙͔ͦ͗͒͊ͭͫΎΣ ͔͋ͯ͒ͭ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;͚ͤͦ ͍͔ͫͣ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙ͣΦ  

́ͦͭ͊͡Έͤ͊Ύ ͋Ό͙ͪͦͪ͊ͭ͊͘͟ͼ͙ΎΦ ˭͊ ͔͒ͫΎ͙͔͙͔ͭͭ͡ ζ͙͙ͨͯͭͤͫ͟ͻ ͔ͪͺͦͪͣη ͍ ˾͙͙ͦͫͫ ͨͦ;͙ͭ ͍͒ͯͪ͊ͭͤͦ͟ 
͍ͦͪͦͫ͊͘͡ ;͙͔ͫͤͤͦͫͭ͡Έ ;͙͍͙͍ͤͦͤͦ͟Φ ˿ м Ύ͍ͤ͊ͪΎ мффф ͎ͦ͒͊ ͨͦ м ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ нллу ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ˾ͦͫͫͭ͊ͭ͊ 
;͙ͫͦ͡ ;͙͍͙͍ͤͦͤͦ͟ ͍·ͪͦͫͦ͡ ͫ м ͣͤ͡Φ мпу ͭ·ͫΦ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͒ͦ н ͣͤ͡Φ сл ͭ·ͫΦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍ 
;͙͍͙ͤͦͤ;Έ͔ͣ ͔͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ ͍ͦͫͭ͊͊ͦͫ͡Έ ͔΅͔ мл҈ ͍͙͚͊͊ͤͫ͟Φ  ˽ͦ ͨͦ͒ͫ;͖ͭ͊ͣ ͙͙͍ͫͭͦͪͦ͟Σ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ·±LL ͍͔͊͟ 
͙ͦ͒ͤ ͫͯ͗͊͡΅͙͚ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͫ͡Ύ ͤ͊ н нрл ͙͔͔͚͗ͭ͡ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͔͔͍͙͋ͪ͗ͤͫ͟ͻ ͍͔͔ͪͣͤ ς ͦ ͙͒ͤ 
;͙͍͙ͤͦͤ͟ ͤ͊ нро ͙͔͗ͭ͡ΎΦ ˹·͔ͤΣ ͙ͨͪ ͎ͣͤͦͦͪ͊ͭͤͦͣ͟ ͫͦͪ͊͟΅͔͙͙ͤ ͫͺ͔ͪ· ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙ 
͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙ ͍͒͊͒ͼ͙͊ͭͪ͊ͭͤͦͣ͟ ͫͦͪ͊͟΅͔͙͙ͤ ͎ͦͫ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ό͍ ͍͔͙͙ͫͪ͊ͤͤ ͫ ͍͔͙ͫͦͭͫͣ͟ 
͔͙ͨͪͦ͒ͦͣύ  м ;͙͍͙ͤͦͤ͟ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ су ;͔͍͔ͦ͟͡Φ 

́ͦͭ͊͡Έ͔ͤͦ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͍ͨͪ͊. ˽ ͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͤ͊ нллф ͎ͦ͒ ˾͙ͦͫͫΎ ͦ͊͊͊ͫ͘͟͡Έ ͔͔ͪͦͪ͒ͫͣͤͦͣ͟ ͨͦ ;͙ͫͯ͡ 
͙͍ͫͦ͟Σ ͨͦ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ˩͍͔͚͙͚ͪͦͨͫ͟ ͫͯ͒ ͨͦ ͍ͨͪ͊͊ͣ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ ˤ͔͎ͫͦ ͦͭ ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͋·ͦ͡ 
ͨͦ͒͊ͤͦ оо ррл ͙͍ͫͦ͟ ς нуΣм҈ ͦͭ ͦ͋΅͔͎ͦ ;͙ͫ͊͡Φ ˽ͦ Ήͭͦͣͯ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ό ˾͙ͦͫͫΎ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ 
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͔͔͔ͦͨͪ͗͊ͭ ́ͯͪͼ͙Ό όмм҈ύΣ ͙̂ͪ͊ͤͯ͟ όуΣп҈ύ ͙ ˾ͯͣ·͙ͤΌ όуΣн҈ύΦ ˤ нллн-нллу ͎ͦ͒͊ͻ ͨͦ ͙͚͙ͪͦͫͫͫͣ͟ 
͔͒͊ͣ͡ ͋·ͦ͡ ͙ͨͪͤΎͭͦ спо ͔ͪ΄͔͙ͤΎΣ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ слр ͋·͙͡ ͔ͤ ͍ ͨͦ͡Έͯ͘ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Φ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔͒͡ 
͙͘ ˾͙͙ͦͫͫ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͔ͪ͊ͫͭͭΥ ͍ нллм ͎ͦ͒ͯ ͋·ͦ͡ ͙ͨͪͤΎͭͦ ͭͦ͡Έͦ͟ нпфл ͗͊ͦ͋͡ ͙͘ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͍ нллф-ͣ ͔ͯ͗ 
13 сссΦ ͙̏ͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͯΌͭ ͦ ͨͦͤͦͣ͡ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙͙ͤ ͔͚ͫͯ͒͋ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͙ͯ  
;͙͍͙͍ͤͦͤͦ͟ ͔͒͊͗ ͫ͊͋͡·ͻ ͨͦ͘·͍͍ͦ ͟ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ͋· ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈ ͊ͦͤ͘͟· ͙ ͋ͦͪͦͭΈͫΎ ͫ 
͍ͨͪ͊ͦͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ͙ͣ ͍͙ͫͦͻ ͨͦ͒;͙͔ͤͤͤ·ͻΦ ˻ ͔ͪ͊ͫͨ͊͒ ͔͚ͫͯ͒͋ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͎͍͙ͦͦͪͭ ͔ͭ͊͗͟ ͚͔ͪ͊ͤ͟ 
͙͙͚ͤ͘͟ ͍͙͔͊ͭͦͪͭͭ ͔͚ͫͯ͒. ʕ  2009 ͪ ͔͚͙͎ͭͤ ͍͔͙͒ͦͪΎ ͟  ͫͯ͒ΈΎͣ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ (41%ύ ͙͘ ͔͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟ͻ ͫͭͪ͊ͤ 
͙͔ͤ͗ ͭͦ͡Έͦ͟  ͍ˮ ͙͙ͫͨ͊ͤ ͙  ˾ͯͣ·͙͙ͤ. ʕ  ˩͍͔ͪͦͨ ͫ͊ͣ·͚ ͙͙͚ͤ͘͟ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͍͔͙͒ͦͪΎ ͟ ͙ͨͦ͡ͼ͙͙ ό͙͙ͣ͡ͼ͙͙ύ 
͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ ˾͙ͦͫͫΌ ς 23%. 

͙̂ͫͭͯͨ͟ ͪ ͙ͯͫͫ͟ͻ ͔͔ͣ͘͡ΈΦ ˴ ͙ͭ͊Ό ͙ͯͫͭͯͨ͊ͫ͡Έ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͙ ˩͡Έͼ͙ͤ·ͣΣ ͙ ˽͙ͯͭͤ·ͣΦ ˤ нллф ͎ͦ͒ͯ ͍ͫͤͦ͊ 
͍͙ͦͤ͊͘͟Όͭ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ· ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ·ͻ ͯͫͭͯͨͦ͟Φ  ˽ ͦ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΌΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͡ 
˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͚ ͔̇ͤͭͪ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ζ˶͔ͦͤΈ͔͍͙͚ͫ͟ ͼ͔ͤͭͪη ͙  
͍͔͙ͯͭͪ͒͡ ͣΉͪ ˤ͙͍͊͒ͦͫͭͦ͊͟͡ ˮ͎ͦͪΈ ˽ͯ΄͔͍͊ͪ͟Σ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭͫ͡Ύ ͔͙ͪ͊͒ͭ͘͡Έ ͎ͦͪͦ͒ ͤ͊ ͍͔͒ ;͙͊ͫͭΦ 
˻͍͍͋ͪ͊ͦ͊͘΄͙͚ͫΎ ͍ ͍ͤͦ·ͻ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͻ ͚ͪ͊ͦͤ ͔͔ͨͪ͒͊ͭΈ ͍ ͍͔͔ͫͯͪͤͤͯΌ ͔͊ͪͤ͒ͯ ˴͙ͭ͊Ό ͫͪͦͦͣ͟ ͤ͊ тр ͔ͭ͡ ͫ 
͙͔ͫͦ͒͊ͤͣ͘ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͙Σ ͨͦ͒;͙͔͚ͤͤͤͦ ͙̆͊ͪ͋ͤͯΦ ˿ͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ;͊ͫͭΎ͙ͣ ͎ͦͪͦ͒͊ 
͙͔ͨ͊ͤͪͯͭͫ͡Ύ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ;͔͔ͪ͘ ͔ͭ͊ͣͦ͗ͤͤ·͔ ͙ ͎͙ͨͦͪ͊ͤ;ͤ·͔ ͨͦͫͭ·Φ ˻͙͔͗͒͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͔͊ͪͤ͒͊ 
͙ͤ͊ͨͦͤͭ͡ ͋Ό͔͒͗ͭ ˽͙͎ͪͣͦͪͫͦͦ͟ ͪ͊͟ΎΦ ́ ͔͊͗͟ ͍ нллф ͎ͦ͒ͯ ΄͙ͪͦͦ͟ ͦ͋ͫͯ͗͒͊͊ͫ͡Έ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͫ͒͊;͙ 
˴͙ͭ͊Ό ζ͍ ͦͤ͟ͼ͔͙ͫͫΌη ͎ͦͪͦͣͤ·ͻ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ ˨͊͡Έ͔͎ͤͦ ˤͦͫͭͦ͊͟ ͙ ˤͦͫͭͦ;͚ͤͦ ˿͙͙͙͋ͪΦ 

͙̂ͤ;͔͙͔ͭͦ͗ͤ ͪ ͎ͯͫͫͦ͟  ͦͦ ͋΅͔͍ͫͭ.͊ ̂ ͙͙ͫ͡Ύ͙ͣ ͍͙͊ͫͭ͡ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;͔ͤͦ ͪ͊ͪͯ͘΄͔͙͔ͤ  
͍ͫΎ͔͘ ͚ͣ ͔͗͒ͯ ͡Ό͒Έ͙ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͊ͫͭ͡Έ ͤ ͔ ͔ͣͦ͗ͭ ͟ ͙͍ͦͤͭͪͦͪͦ͊ͭ͡ΈΦ 

ˤ нллф ͎ͦ͒ͯ ͔͙͔͊ͣͫͭͭ͘͡Έ ͤ͊;͊͡Έ͙ͤ͊͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ˥͔ͤͨͪͦͯͪ͊ͭͯͪ͟· ˾̅ ͨ ͦ ͤ͊͒ͦͪͯ͘ ͊͘ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤͣ͡ 
͍͊ͦͤͦ͘͟ ͦ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͔ͣ͗ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͻ ͙ ͙͍͔͚͍͙ͨͪͦͭͦ͒ͫͭΌ 
Ή͔͙ͫͭͪͣͣͯ͘͟ ˢ͔͔ͫ͟͡Ύ ˬ͊ͺΎ͍ͪͦ͊ ͘ ͊Ύ͍͙͡Σ ;ͭͦ ˥͔ͤͨͪͦͯͪ͊ͭͯͪ͊͟ ͔ͦͭͣ;͔͊ͭ ͙͍͙͊ͭ͊͘͟ͼ͙Ό ͎ͨͪͦͨ͊͊ͤ͒· 
͔ͫͤͦ͟ͺ͙ͦ͋ͫ͟ͻ ͔͙͚ͤ͊ͫͭͪͦͤ ͍ ˿˸ˮ ͙ ˮ͔͔͔ͤͭͪͤͭΦ ˻͔ͫͦ͋ͤͤͦ ͔ͪ͊͒ͪ͊͗ͤ͘ ͋·͡ ;͙͍͙ͤͦͤ͟Σ ;ͭͦ ͙͔ͪͯͫͫ͟ 
͡Ό͙͒ ζ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦ ͙͔͎͙͒ͦͦ͡;͔͙ͫ͟Σ ͊ ͔ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͦη ͙  ;ͭͦ ͙ͦͤ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͦ͋ͫͯ͗͒͊Όͭ 
͍͙ͫͦ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡·Φ ˬ͊ͺΎ͍ͪͦ ͫͦͦ͋΅͙͡Σ ;ͭͦ ͒͡Ύ ζ͋ͦͪΈ͋· ͫ ͔ͫͤͦ͟ͺ͙͔͚ͦ͋η όͭͦ ͔ͫͭΈΣ ͫ ͙͙ͪͯͫͫͣ͟ ͡Ό͒Έ͙ͣύ 
͋ͯ͒ͯͭ ͙ͨͪ͒ͯͣ͊ͤ· ͍ͤͦ·͔ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘·Σ ͙ ͔͙ͣ͒͊-͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͦ͡ ͨͦ͒ ͦͤͭͪͦ͟͡ΈΦ 

ˤ·ͫͭͯͨ͊Ύ ͍ ͔͔͊ͨͪ͡ ͔͔ͨͪ͒ ͙͙͗ͯͪͤ͊ͫͭ͊ͣ͡Σ ˬ͊ͅ Ύ͍ͪͦ ͦ͋ΆΎ͍͙͡Υ ζ̂ ͤ͊ͫ ͔ͫͭΈ ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ ͎ͪ͊͗͒͊ͤΣ 
͍͔ͨͪͦͨͦ͒ͯΌ΅͙ͻ Ή͔͙͙͔ͫͭͪͣͫͭͫ͟͟ ͍͎͘͡Ύ͒·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͺͦͪͣ͊͡Έͤͦ ͔͚͍͒ͫͭͯΌͭ ͍ ͍͍ͨͪ͊ͦͦͣ ͔ͪͯͫ͡Φ 
˹ͯ͗ͤͦ ͍ͦͭ͒͊͊ͭΈ ͔͔ͫ͋ ͦͭ;͔ͭΣ ;ͭͦ ͫ ͭͦ;͙͟ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͊ͦͤ͊͘͟ ͙ͦͤ ͔͚͍͒ͫͭͯΌͭ ͍ ͍͍ͨͪ͊ͦͦͣ ͔ͨͦ͡Σ 
͙͋͊͊ͤͫͪͯ͡Ύ ͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤΣ ͙ ͦ;͔ͤΈ ͭͪͯ͒ͤͦ ͒ͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͙ͻ ͔͔ͨͪͻͦ͒ Ή͚ͭͦ ͎͙ͪ͊ͤηΦ ˥ͪ͊ͤΈ ͦ͋·;ͤͦ ͔͔ͨͪͻͦ͒Ύͭ 
͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙͔͙ͪ͊ͤͭ͡Σ ͦͭ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͤ͊;͊͡Έ͍ͫͭͦ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͙͔͙ͯͫͤ͡Ύ ͋ͦͪΈ͋· ͫ Ή͔͙ͫͭͪͣͣͦͣ͘͟Φ ˣ͔͔ͦ͡ ͎ͭͦͦΣ ͙ͦͤ 
Ήͭͯ ͎ͪ͊ͤΈ ͫͨͦͫͦ͋ͤ· ͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έͤͦ ͔͔͍͙͎ͨͪ͒͊ͭΈΣ ͦ͋ΆΎ͍͡ΎΎ ͔͔͙͔ͨͪͫͭͯͨͤͣ͡ ͭͦΣ ;ͭͦ ͨͦ ͊ͦͤͯ͘͟ 
͔͔͙͔ͨͪͫͭͯͨͤͣ͡ ͔ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎΦ ˬ͊ͺΎ͍ͪͦ ͍·ͫ͊͊͘͟͡ ͔͙͔ͫͦ͗͊ͤ͡ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔͙ͭͣ ͭͪͯ͒ͤͦͫͭΎ͙ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 
ͦ͋ͦͤ͊͘;͙͙ͫ͡Έ ͍ ͔͎ͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͔͚ͦͫͦ͗ͤͤͤͦ͡ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ζͤ͊ͼ͙͙͙ͦͤ͊ͫͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙ͪ͊͒͊͟͡Έͤ·͔ 
͎͙͍͙ͪͯͨͨͪͦ͟ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍ͤͫͭͯΌͭ ͍ͫͦΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΣ ;ͭͦ͋· ͔ͤ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͊͘ ͙ͪ͊ͣ͟ ͍͊ͦͤͦ͘͟ηΦ 

˭͊ ͔ͣ΅͔͙͔ͤ ͔͎ͦͪͤͤͦͦ͟ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͙͙͎͙ͣͣͪ͊ͤͭ͊ͣΦ ʕ  ͔͙ͨͪͦ͒ ͫ нлло-͎ͦ ͨͦ нллу ͎ͦ͒ ͦͦͦ͟͡ ͍͒ͯͻ 
͙͙͍ͣͦͤͦ͡͡ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͨͦͯ͡;͙͙͡ ͙͚͔ͪͦͫͫͫͦ͟ ͎͍ͪ͊͗͒͊ͤͫͭͦΦ ˽ͪͦͼ͔ͫͫ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͙ͤͪͯͫͫ͟ͻ 
͙͙͎͍ͣͣͪ͊ͤͭͦ ͙ͨ͊ͫͨͦͪͭ͊ͣ ˾̅ ͔ͪͦ͘͟ ͙͙ͯͫͫ͡͡Ύ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͍ нллс ͎ͦ͒ͯ ͙͙͎ͣͣͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ 
͍͊ͦͤͦ͘͟Σ ΄͙ͪͦͦ͟ ͦͭͪ͟·͍΄͙ͻ ͍͔͙͒ͪ ͒͡Ύ ͙͙͎ͣͣͪ͊ͼ͙ ͙͍  ˾͙ͦͫͫΌ ͙͘ ͙͙͊͊ͭͫ͘͟ͻ ͙ ͍͙͊͊͊ͫ͘͘͟͟͟ͻ 
͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭΦ ˽ͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͔ͫͦͦͭ;͔͍͔͙͍ͫͭͤͤͦ͟Σ ͙ͨͪͤΎ͚ͭͦ ͍ ͭͦͣ ͔͗ ͎ͦ͒ͯΣ ͍ ˾̅ 
͔͔͔͙͙ͨͪͫͫ͡͡Έ ͦͦͦ͟͡ мп ͭ·ͫΎ; ͎ͪ͊͗͒͊ͤΦ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͔͔͔ͨͪͫͤ͡ͼ͔͍ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͎ͦ͊͡΄͊͊ͫ͡ΈΦ 

͙̊ͪͦͦ͟ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ͊Ύ ͯͨͪͦ΅͔ͤͤ͊Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͎͍ͪ͊͗͒͊ͤͫͭ͊ ͔ͤ ͨ ͔͎͔ͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ 
ͫͦ͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙͍͙ͨͪͦ͗͊ͤΎ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ 
͍͔͙͙͊͒ͤ͡ ͙ͪͯͫͫͣ͟ Ύ͘·ͦͣ͟ ͙ ͍͔͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤͤ·͙ͣ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͟ ͫͯ΅͔͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΌΦ  

˾͔͔͊ͤ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͦ͋ ͯͨͪͦ΅͔ͤͤͦͣ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͍͔͎ͫͦͦ ͎͍ͪ͊͗͒͊ͤͫͭ͊ ͍͙͊ͫͭ͡ ˾̅ 
͙͙ͨͦ͒ͨͫ͊͡ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ ˣ͔͙͔͚ͦͪͯͫͫ͡Σ ͤͦ ͔ͭ͊͗͟ ͫ  ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤͦͣ ͙ ˴͙͎͙͙͔͚ͪ͘Φ ˿ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͤ͊;͊͊͡ 
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͔͚͍͙͒ͫͭΎ Ή͎ͭͦͦ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ ͍ мффу ͎ͦ͒ͯ ͎͍ͪ͊͗͒͊ͤͫͭͦ ͨͦ Ή͚ͭͦ ͫͻ͔͔ͣ ͨͦͯ͡;͙͙͡ туп ͭ·ͫΎ;͙ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͍ 
ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ͭͪ ͭ·ͫΎ;͙ ͙͘ ˣ͔͙͙ͦͪͯͫͫ͡Σ рпр ͭ·ͫΎ; ͙͘ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ͊ ͙ нлл ͭ ·ͫΎ; ͙͘ ˴͙͎͙͙͙ͪ͘Φ 

˶͙΄Έ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͚ͫ͟ ͙͙ͪͫ͘͟ ͙ ͔͔ͪͦ͘͟ ͔͙͔ͦ͋ͦͫͭͪͤ ͙͙͙ͪͣͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͙ ͍ ͔͔ͫͪ͒ ͔͍͙ͤ͒͊ͤͻ 
͔͔͔͔ͨͪͫͤ͡ͼ͔͍ ͙ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͯ ͍ͨͦ͒͊͡ΎΌ΅͔͎ͦ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭ͊ ͍͍ͤͦΈ ͙͔ͫͨ;͔ͤͤ·ͻ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ 

͒ͦͻ͍ͦ͒ͦ ͍͙͎ͨͦ͒ͦ͡ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫ м ͙Ό͡Ύ нллф ͎ͦ͒͊ ͙ ͫ͟͡Ό;͙ͭΈ ͨ ͦͯ͡;͔͙͔ͤ 
͎͍ͪ͊͗͒͊ͤͫͭ͊ ͨͦ ͯ ͨͪͦ΅͔͚ͤͤͦ ͫͻ͔͔ͣ. 

˥͡ ͍͊͊ ̅˸˿ ˴ ͙ͦͤͫͭ͊ͤͭͤ ˾͍͙ͦͣͦ͒͊ͤͦͫ͟  ͚ͫ ͦͦ͋΅͙͡Σ ;ͭͦ ͣ ͔ͪ· ͨͦ ͯͨͦͪΎ͒ͦ;͔͙ͤΌ 
͙͎ͣͪ͊ͼ͙͙ ͙͍͔͙ͨͪ͡ ͟ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͍͔͍ͨͪ·͔ ͊͘ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔͒ͫΎ͙͔͙ͭͭ͡Ύ ͯ͒͊ͦͫ͡Έ 
͙͒ͦͫͭ;Έ ͨͦ;͙ͭ тл-ͨͪͦͼ͔͎ͤͭͤͦͦ ͔͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͔͔͍͔͚ͫͭͫͭͤͤͦ ͯ͋·͙͡ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ 
͙͎ͣͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͙ͨͪͪͦͫͭͦͣΦ ζ̏ ͭͦ ͤ͊͘;͙ͣ·͚ ͍͊͒͟͡ ͍ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ͋΅͔ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ 
͊͒͊͘;͙ ͨͦ ͙͙ͫͭ͊͋͊͘͡ͼ͙͙ ;͙͔͙ͫͤͤͦͫͭ͡ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͙ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΌ ͔ͨͪ͒ͨͦͫ·ͦ͟͡ 
͟ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣͯ ͔͎͒ͣͦͪ͊ͺ͙;͔ͫͦͣͯ͟ ͪͦͫͭͯη, - ͫ ͊͊͘͟͡ ͦͤΦ  ʕ  нллф ͎ͦ͒ͯ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ 

͋·͙͡ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤ͡· ͤ͊ ͯ;͔ͭ фΣн ͣͤ͡ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ ͎ͪ͊͗͒͊ͤΣ ͍ нллу ς ͦ ͦͦ͟͡ р ͣͤ͡Φ 

˻͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ ̅˸˿ ͙͔͊ͤͣ͊ͭͫ͘Ύ ͔ͤ͊ͦͤͤ͘͟·ͣ ͙͘ΆΎ͙͔ͭͣ ͯ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ˾̅ ͍ͨ͊ͫͨͦͪͭͦ ͙ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ 
͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ ͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ ͎͍ͪ͊͗͒͊ͤͫͭ͊Φ ˸͎͙ͤͦͣ ͡Ό͒ΎͣΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͣ ͙͚͙͔ͪͦͫͫͫ͟ ͨ͊ͫͨͦͪͭ͊Σ 
͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ;͔͔ͪ͘ ͫͯ͒ ͒ͦ͊͘͟·͍͊ͭΈ ̅˸˿Σ ;ͭͦ ͍ ͨͪͦ΄ͦͣ͡ ͙ͦͤ ͨͦͯ͡;͙͙͡ ͙ͻ ͊ͦͤͤͦ͘͟Φ ˥͔͔ͤͪ͊͡Έͤ͊Ύ 
ͨͪͦͯͪ͊ͭͯͪ͊͟ ͙͙ͤͼ͙͙͍ͪͦ͊͊͡ ͔͙ͫͪΌ ͍͔ͨͪͦͪͦ͟ ͍ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Ύͻ ͙ ͍·Ύ͍͙͊͡ ΄͙͔ͪͦͦ͟ 
͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔͚͋͊ͦͤͤͦ͘͘͟ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟Φ ˤ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͋ ·͙͡ ͍·Ύ͍͔ͤ͡· ͍ 
˿͍͚͊ͪ͊ͭͦͫͦ͟ ͙ ˴͚ͯͪͫͦ͟ ͦ͋͊ͫͭ͡ΎͻΦ ˥ ͔ͤͨͪͦͯͪ͊ͭͯͪ͊͟ ͔͙ͦͭͣͭ͊͡Σ ;ͭͦ ͍͔ͨͪͦͪͯ͟ ͙͊ͦͤͤͦͫͭ͘͟ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ 
;͔͍͔ͦͦͣ͟͡ ͎͍ͪ͊͗͒͊ͤͫͭ͊ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͎ͭͦ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͫͭΈ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͔ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎ ͒͡Ύ 
ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͔͙͚ͫͦͣͤͤΦ ˤ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͔͗ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·͔ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͤ͊ͪͯ΄͊Όͭ ͍ͨͪ͊͊ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͙ 
ͫͦ͒͊͘Όͭ ͨͦ;͍ͯ ͒͡Ύ ͍͘Ύͭͦ;͙ͤ;͔͍ͫͭ͊Φ  

˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ˾͙͙ͦͫͫ ͔ͤ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ ͒ͦ͗ͤ͡·ͻ ͯ ͙͙͚ͫ͡ ͒͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ ͪ·ͤ͊͟ ͭͪͯ͒͊Φ 
͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤ͊͡ ͙͒ͦͨͯͫͭͣ͊Ύ ͒ͦ͡Ύ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭͯΌ΅͙͙ͣ 
ͫͯ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙͙ͣ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͙͙ͦͫͫ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡Σ ͍ ͔͔ͪ͊ͣͪ͘ 
нр҈ ͦ͋΅͔͚ ;͙͔͙ͫͤͤͦͫͭ͡ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟Φ ˤ нллф ͎ͦ͒ͯ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͔͙͊ͨͪͭͦ͘͡ ͭͪͯ͒ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ 
͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͍ ͙ͪͦͤ͘;͚ͤͦ ͎͍͔ͭͦͪͦ͡ ͎͊ͦͦ͟͡͡Έͤ·͙ͣ ͙͙ͤ͊ͨͭ͊ͣ͟Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͙͍ͨͦΣ ͺ͊ͪͣ͊ͼ͔͍͙ͭ;͔͙ͫ͟ ͔
͍ͭͦ͊ͪ·, ͊  ͔ͭ͊͗͟ ͎͍ͭͦͪͦ͡Ό ͍  ͨ͊͊ͭ͊͟͡ͻ ͙ ͤ͊ ͪ·ͤ͊͟ͻ ͍͔ͤ ͎͙͍ͣ͊͊ͤͦ͘Φ ˤ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ Ήͭͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ 
͙͎͔ͤ͒ ͔ͤ ͫͦ͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙͔ͦͣͨͤͫͪͯͭͫ͟Ύ ͍ͣ͊ͫͫͦ·ͣ ͙͔ͨͪͣͦͣ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͼ͔͍ ͍ ͙͚͔ͪͦͫͫͫͦ͟ 
͎͍ͪ͊͗͒͊ͤͫͭͦ. 

͙̂ͤ;͔͙͔ͭͦ͗ͤ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ Ύ͘·͊͟Σ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ ͦ͋ͪ͊͊͘ ͣ·͙ͫ͡Φ ͙͍͙͙̉ͤͦͤ͊ͣ͟ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ 
͎͊ͤͦ͡Ύ͘·;͚ͤͦ ͙ͦͦͤ͊͘͟͡ͼ͙͙ ͚ͪͯͫͫͦ͟ ͯ͟͡Έ͚ͭͯͪͤͦ ͔ͫͪ͒·Φ ˤͫΌ͒ͯ ͙͙͊ͭͤ͡ͼ͊ ͔͊ͣͤ͘Ύ͔ͭ ͙͙͙ͪ͟͡͡ͼͯΦ 
˨͔͊͗ ͨͦͨ·ͭ͊͟ ͍͍͔͙ͫͭ ͙͙͙ͪ͟͡͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͊͒ͪͫ͊ ͍ ͔͙ͫͭ ζˮ͔͔ͤͭͪͤͭη ͔͙ͦ͋ͪͤͯͫ͡Έ ͫ͊ͤ͒͊ͦͣ͟͡ ς ͨ ͔͍ͪ·͙ͣ 
͊͘ͻ͍͙͙͊ͭ͡ Ήͭͦ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ Ό͙͔ͪ͟ ͍ͨͪͦ͒͊ͼ· ͍ͫͦ͡ ͙ ͎ͨͦͪͤͦͪ͊ͺ·Φ ˥͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦ ͔ͪ͊͡Έͤͦ ͔ͤ 
ͯ;͍͔͊ͫͭͯͭ ͙ͤ ͍ ͙ͪͯͫͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ-͔ͫͪ͒·Σ ͙ͤ ͍ ͔͔ ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦͣ ͍͔͙͙ͦ͒ͦͪͦͤ͘͡Σ ͙ͤ ͍ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͙ ͒ ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͒͡Ύ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͋͊͘ ͙͚ͤ͊ͤ͘Φ ˣΌ͙ͪͦͪ͊ͭ͟Ύ ͨͦ-͔͔ͨͪ͗ͤͣͯ  ͎͙͔ͨͪͦͨ͊͊ͤ͒ͪͯͭ 
ζ͔͙͔ͤͤ͊ͤ͘ ˾͙͙ͦͫͫ ͔͙ͨͦͫͪ͒ ˾͙͙ͦͫͫη - ͦ ͎͙͔ͪ͊ͤͯͭ͘ ͔͙ͨͦ͒͘͟ ͔͔͚͒ͭ ͊͘ ͔ͪͯ͋͗Σ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘  ͎͊ͤͦ͡Ύ͘·;ͤ·͔ 
͎͔͊ͪ͡Ύ ͦͭ͒·ͻ͊Φ ˹͊ͯ;ͤ͊Ύ ͙ͨͯ͋͡ͼ͙͙ͫͭ͊͟ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͙͙ͪͯͫͫͣ͟ ͯ;͔ͤ·͙ͣ ͔͔͔͔ͨͪ͗͊ͭ͘ ͊͘ ͔ͪͯ͋͗Φ 
˻͍ͫͭ͊΄͙͔ͫΎ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ ͍·͔ͤͯ͗͒ͤ· ͼ͙͙͍ͭͪͦ͊ͭΈ ͙ͤͦΎ͘·;ͤ·͔ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͙͔ͪͯͫͫ͟ ͤ͊ͯ;ͤ·͔ 
͗ͯͪͤ͊͡· ͙ͫ;͔͙͘͡Σ ͊ ͙͎͙ͤ͟ ͙͒͊͘ΌͭͫΎ ͙͔ͣͪͤ͘·͙ͣ ͙͙ͭͪ͊͗͊ͣ ͙ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͍͍͊ͭͦͪͦ. ʕ ͔ͫΣ ;ͭͦ 
͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫ ͙ͪͯͫͫͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͙͙͗ͤ͘ ͍ͨͦ͒͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ ͔ͨͦ͒ͣͤΎ͔ͭͫΎ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͣ ς ͯ  ͤ͊ͫ ͙͔ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦ 
͔͔͍͙͔͙͔ͭ͒ͤ͡Σ ͙͔ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦ ͙ͪ͊͒ͦΣ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·͔ ͙͎͙ͤ͟Σ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ͊Ύ ͣͯ͘·͊͟Σ ͙͔ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦ ͙ͤͦ͟. 
˨͔͊͗ ͣͯ͡Έͭͺ͙͡Έͣ· ͒͡Ύ ͔͔͚͒ͭ ς ͙ ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·͔Σ ͊  ͡ ͙͙͊ͭͤͼ͊ ͙͍͔͊͋͊ͭ͘ ͎͍ͦͦ͡· ͪ͊ͤΈ΄͔Σ ;͔ͣ ͔͔ͪ͋ͤͦ͟ 
ͯ;͙ͭͫΎ ;͙ͭ͊ͭΈΦ 

˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͙ ͍ͪ͊ͫͦ͊Ύ ͙͙͙͒ͫͪͣͤ͊͟ͼ͙ΎΦ ˾ ͙͔ͯͫͫ͟ ͍ ˾̅ ͍·͔͔͒ͤ͡· ͍ ͍͔͙͙ͫͪ͊ͤͤ ͫ 
͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύ͙ͣ ͎͙͒ͪͯͻ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦ ͙ ͯ΅͔͔ͣͤ͡· ͍ ͍ͨͪ͊͊ͻΦ ˽͔͙͔ͦͦ͗ͤ͡ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͍ ˾̅ ͔ͨͦͨ͊͒͊ͭ ͨͦ͒ 
͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ˸͔͚͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͍͔ͦͤͤ͟ͼ͙͙ ͦ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ ͍͔ͫͻ ͺͦͪͣ ͍͚ͪ͊ͫͦͦ ͙͙͙͒ͫͪͣͤ͊͟ͼ͙͙Σ 
͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͍ͪ͊ͫͦ͊Ύ ͙͙͙͒ͫͪͣͤ͊͟ͼ͙Ύ ς Ήͭͦ ζ͡Ό͔͋ͦ ͙ͪ͊͘͡;͙͔Σ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤΣ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͙͙͡ 
͔ͨͪ͒ͨͦ;͔͙͔ͭͤΣ ͍͔ͦͫͤͦ͊ͤͤͦ ͤ͊ ͙ͨͪͤ͊͊͘͟ͻ ͪ͊ͫ·Σ ͼ͍͔ͭ͊ ͙ͦ͗͟Σ ͍͎ͪͦ͒ͦͦͦΣ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͡ 
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Ή͙ͭͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͨͪͦͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎΣ ͙͔ͣΌ΅͙͔  ͼ͔͡ΈΌ ͙͙͡ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭͣ͡ ͙ͯͤ;͔͙͔ͭͦ͗ͤ ͙͙͡ ͔͙͔ͯͣ͊ͤ͡ 
͙͙ͨͪͤ͊ͤ͘ΎΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͡ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ ͤ͊ ͍ͪ͊ͤ·ͻ ͤ͊;͊͊͡ͻ ͍ͨͪ͊ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ 
͍ͫͦ͋ͦ͒ ͍ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟Σ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟Σ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦΣ ͯ͟͡Έ͚ͭͯͪͤͦ ͙͙͡ ͡Ό͋·ͻ ͎͙͒ͪͯͻ ͦ͋͊ͫͭ͡Ύͻ 
ͦ͋΅͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͙͙͗ͤ͘ηΦ ˾ ͙͔ͯͫͫ͟ ͙͙͙͙͍͒ͫͪͣͤͪͦ͊ͤ͟· ͨͦ ͙ͨͪͤ͊͊ͣ͘͟ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͪ͊ͫ· ͍ 
͙͔͔ͫͫͭͣ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͙͔͋ͤͫ͊͘Σ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Σ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎΦ ˾͙͚ͦͫͫͫ͊͟Ύ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙Ύ 
͔͍͙ͨͪͪ͊ͭ͊ͫ͡Έ ͍ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔͔ͤͤͦ ͒͡Ύ ͡Ό͋·ͻ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦΣ ͔ͪͦͣ͟ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟Φ 

 
 
˾ͯͫͦͺ͙ͦ͋Ύ ͍ͦ ͍͙͊ͫͭ͡ 
 

˾͔͔͙͍ͨͪͫͫͤ·͚ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͪͯͫͫͦͣͯ͟ ͤ͊ͪͦ͒ͯ ͍·͔ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍ 
΄͙ͪͦͦͣ͟ ͙  ͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έͤͦͣ ͨ ͙͔͔͙͙ͪͣͤͤ ͨͦͤΎ͙ͭΎ ζΉ͔͙ͫͭͪͣͣ͘͟η ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͡Ό͔͚͒Φ  

˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͪͯͫͦͺͦ͋ͫͦͣͯ͟ ͍ ͍͔͚ͫͦ ͍͔ͦͫͤͦ ˭͊ͦͤͯ͟ ζ˻ ͙͍͔͚͍͙͙ͨͪͦͭͦ͒ͫͭ Ή͔͙͚ͫͭͪͣͫͭͫͦ͟͟ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭη Ή͔͙ͫͭͪͣͫͭͫ͊͟͟Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ όΉ͔͙ͫͭͪͣͣ͘͟ύΥ  

мύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙ ͔͙͎͙ͪͦͤ͘͡·ͻ ͦ͋Ά͔͙͔͙͚͒ͤͤΣ ͙͋ͦ͡ ͙ͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͙͋ͦ͡ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍͚ͣ͊ͫͫͦͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͙͋ͦ͡ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼ ͨͦ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ΌΣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ 
͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͙ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙ͤΌ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΣ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·ͻ ͤ͊Υ ͙ͤ͊ͫ͡Έ͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͍ͦͫͤͦ 
͙ͦͤͫͭͭͯ͟ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͫͭͪͦΎ ͙ ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͡ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ ͨͦ͒ͪ·͍ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Τ ͊͘ͻ͍͊ͭ ͙͙͡ ͙͍͔͙͔ͨͪͫͦͤ ͍͊ͫͭͤ͡·ͻ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚Τ  

͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔ͤ͊ͦͤͤ͘͟·ͻ ͍͖ͦͦͪͯ͗ͤͤ·ͻ ͺ͙͍͙͚ͦͪͣͪͦ͊ͤΤ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤ͡ ͔͙͙ͭͪͪͦͪͫͭ;͔͚ͫͦ͟ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΤ  

͍͔͙͔ͦ͋ͯ͗͒ͤ͘ ͍͚ͪ͊ͫͦͦΣ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙͡ ͔͙͎͙͚ͪͦͤͦ͘͡ ͙ͪͦͤ͘Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͪͦͤ͘Σ 
͍ͫΎ͚͊ͤͤͦ͘ ͫ ͙͙͔ͤ͊ͫͣ͡ ͙͙͡ ͙ͨͪ͘·͍͙͊ͣ ͟ ͙͙ͤ͊ͫ͡ΌΤ  

͙͔͙͔ͯͤ͗ͤ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍͒ͦͫͭͦͤͫͭ͊Τ  
ͦͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤ͡ ͍ͣ͊ͫͫͦ·ͻ ͔͋ͫͨͦͪΎ͍͒ͦ͟Σ ͻ͙͎͙ͯ͊ͤͫ͟͡ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͙ ͍͊ͭͦ͟ ͍͙͊ͤ͒͊ͣ͊͘͡ ͨͦ 

͙͍ͣͦͭ͊ͣ ͙͔͎͙͒ͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟Σ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟Σ ͍͚ͪ͊ͫͦͦΣ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙͡ ͔͙͎͙͚ͪͦͤͦ͘͡ ͔͍͙͙ͤͤ͊ͫͭ 
͙͋ͦ͡ ͍ͪ͊͗͒·Σ ͊ ͍ͪ͊ͤͦ ͨͦ ͙͍ͣͦͭ͊ͣ ͔͍͙͙ͤͤ͊ͫͭ ͙͋ͦ͡ ͍ͪ͊͗͒· ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͚͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ 
ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͎ͪͯͨͨ·Τ  

͎ͨͪͦͨ͊͊ͤ͒ͯ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͔͍ͨͪͦͫͻ͍ͦ͒ͫͭ͊ ͙͋ͦ͡ ͔ͤͨͦͤͦ͡ͼ͔͙ͤͤͦͫͭ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͨͦ 
͙ͨͪͤ͊ͯ͘͟ ͙ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͟ ͔͙͎͙͙ͪ͡Σ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦΣ ͍͚ͪ͊ͫͦͦΣ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦΣ ͔͙͎͙͚ͪͦͤͦ͘͡ ͙͙͡ 
Ύ͘·͍͚ͦͦ͟ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡Τ  

нύ ͎ͨͪͦͨ͊͊ͤ͒͊ ͙ ͙ͨͯ͋͡;͔ͤͦ ͔͙͍͙͔͒ͣͦͤͫͭͪͪͦ͊ͤ ͤ͊ͼ͙͚ͫͭͫͦ͟ ͙͙͙͊ͭͪ͋ͯͭ͟ ͙͙͡ ͙͍͙͙ͫͣͦ͟͡ ͙͋ͦ͡ 
͙͙͙͊ͭͪ͋ͯͭ͟ ͙͙͡ ͙͍͙͙ͫͣͦ͟͡Σ ͫͻͦ͒ͤ·ͻ ͫ ͤ͊ͼ͙͚ͫͭͫͦ͟ ͙͙͚͊ͭͪ͋ͯͭͦ͟ ͙͙͡ ͙͍͙͚ͫͣͦͦ͟͡ ͒ͦ ͔͔͙ͫͭͨͤ 
͔ͫͣ΄͔͙ͤΎΤ  

оύ ͙ͨͯ͋͡;ͤ·͔ ͙ͨͪ͘·͍· ͟ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ό ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͙͡ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙ͤΌ 
ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΤ  

пύ ͺ͙͙͍͙͔ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͋ͦ͡ ͙͔ͤͦ ͔͚͍͙͔ͫͦ͒ͫͭ ͔͖ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ό ͙͙͡ 
͍͔ͫͦͪ΄͔͙ͤΌ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔ͨͯͭͣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͒͡Ύ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ 
͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͔͍͙͙͙ͤ͒͗ͣͦͫͭΣ ͯ;͔͚͋ͤͦΣ ͙͎ͨͦͪ͊͡ͺ͙;͔͚ͫͦ͟ ͙ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͋͊͘·Σ ͔͔ͭ͡ͺ͚ͦͤͤͦΣ ͺ͙͙͊ͫͣ͟͡Έ͚ͤͦ ͙ ͙ͤ·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͍ͫΎ͙͘Σ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ ͙ͤ·ͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΦ 
 
˹ͦ ͪͣ͊ ͍ͨͪ͊͊ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͙͔͒ͭ ͍͔ͪ͊ͪ͘͘ ͫ ͚ͤͦͪͣͦ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ Ύ͘·͊͟Σ ;͔ͣ ͙ ͔ͦͭͪ͊͗͊ͭͫΎ ͔͔ 
͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͤ͊ ζ͔͙ͤͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͨͦ͒ͻͦ͒η ͟ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͣ Ύ͍͔͙ͤ͡Ύͣ ͙ ͙͙ͪͣͤ͊͟͡Έͤ·ͣ 
ͫͦ͋·͙ͭΎͣ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͙͍͒ͦ͋΄͔͚ͫΎ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ Ή͎ͭͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟Φ ʕ  ͍͔ͫͦ͊ͪ͡ ˤΦˮΦ˨͊͡Ύ ͍ͫͦͦ͡ 
ζΉ͔͙ͫͭͪͣͣ͘͟η ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭΣ ͊ ͍ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦͣ ζ͍́ͦͦͦͣ͟͡ ͍͔ͫͦ͊ͪ͡ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ Ύ͘·͊͟η ˿ΦˮΦ ˻͔͎͍͗ͦ͊ ͙ 
˹Φ̑Φ ͍͔͍͚̊͒ͦͦ  ζΉ͔͙ͫͭͪͣͣ͘͟η ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͊͟͟ ͙͍͔͔ͨͪͪ͗ͤͤͦͫͭΈ ͚͙ͪ͊ͤͣ͟ ͍͎͘͡Ύ͒͊ͣ ͙ 
͔ͣͪ͊ͣΦ ʕ ·ͻͦ͒ ͊͘ ͔͔ͨͪ͒͡· Ύ͘·͍͚ͦͦ͟ ͤͦͪͣ· ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͙͙͙ͪͣͤ͊͊͘͟͡ͼ͙Ό ͦ͋·;ͤ·ͻ ͺͦͪͣ 
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͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍·ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͍ ζ͚͙ͪ͊ͤ͟ͻ ͍͎͘͡Ύ͒͊ͻηΣ ͊ ͔͍ͨͪͪ͊΅͊ΌͭͫΎ ͍  ͎͍͔ͯͦͦͤͦ͡ 
͔͔͙͔ͨͪͫͭͯͨͤ͡ ͫ ͦͭΎ͎ͦ΅͊Ό΅͙͙ͣ ͍͙ͤͯ ͺ͙͊ͭͦͪ͊ͣ͟. ζ˽͙͍͔͔ͪͪ͗ͤͤͦͫͭΈη ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ζ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌηΦ 
˭͊ͦͤ͟Σ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͤ·͚ ͔ͤ ͨͦ-͙ͪͯͫͫ͟Σ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͙͔ ͫ ˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙͔͚Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡ 
͙͍͍ͫͯ͒ͦͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͤ͊ ͪͯͫͫͦͣ͟ Ύ͘·͔͟ ς ͪ ͦ͒ͤͦͣ Ύ͘·͔͟ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭ͊ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ˾͙͙ͦͫͫΦ ˿ͯ͒· 
͙͔ͨͪͣͤΎΌͭ ͊ͦͤ͘͟Σ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͤ·͚ ͤ͊ ͋Ό͙ͪͦͪ͊ͭ͟;͔ͫͦͣ͟ ζ͍ͤͦͦΎ͔͘ηΣ ͙ ͔͔ͨͪͫ͒ͯ͡Όͭ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͔ͤ ͊͘ 
͔͒Ύ͙ͤΎΣ ͊ ͊͘ ͔͔͙ͯ͋͗͒ͤΎΦ 
 
˾͍͊ͦͪ͊͘;͙͍͙͔͊ͤ ͔͔͙͍ͪͨͪͫͫͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͙͍ͨͪͦͭ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ ͤ͊ͪͦ͒͊ ͔͔͔ͨͪ͒ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͨͦ͘ͼ͙͚ 
͍·ͫ΄͙ͻ ͒ͦ͗ͤͦͫͭͤ͡·ͻ ͙͡ͼΣ ͙͙͔ͨͪ͋͗ͤͤ͡·ͻ ͟ ͍͙͊ͫͭ͡ ͙͙͍ͨͦͭͦ͟͡Σ Ή͔͍ͫͨͪͭͦ͟Σ ͙͍͗ͯͪͤ͊ͫͭͦ͡Φ 

ол ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ нллф ͎ͦ͒͊ ˣΦ˥ͪ·͍ͦ͘͡Σ ˽ ͔͔͔ͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ ˥˨ ˾̅Σ ˽͔͔͔ͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ ˤ·ͫ΄͔͎ͦ ˿͍͔ͦͭ͊ ͙͙ͨ͊ͪͭ 
Ϧ˩͙͒ͤ͊Ύ ˾͙ͦͫͫΎϦ  ͍ ͻ͔ͦ͒ ͦ͋΅͔͙ͤΎ ͍ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͫͭ ζˣ͔͎ͪͦ͊͡η ͨͦͪͭ͊͊͡ 9wΦw¦ 
όƘǘǘǇΥκκǿǿǿΦŜŘƛƴǊƻǎΦǊǳκǘŜȄǘΦǎƘǘƳƭΚмлκрппоΣмлллнсύ ͙ͯͤ;͙͙͔͗ͭ͡Έͤͦ ͍·ͫ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͊ ͔͊͒ͪͫ ͙ͪͯͫͫ͟ͻΥ ζˢ 
͍͙͍ͫ͊͊ͭ͡Έ ͙ͨͪͫͯ΅͙͔ ͪͯͫͫͦͣͯ͟ ͔͙͔ͣͤͭ͊ͭͭͯ͡ ͦͪͪͯͨ͟ͼ͙Ό ͙ ͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ ͙͎͙͙ͤͣ͘͡ ͤ͊ ͙ͨ͊ͪͭΌ 
ζ˩͙͒ͤ͊Ύ ˾͙ͦͫͫΎη ͔ͤ ͙ͫͭͦͭηΦ ́ ͔ͣ ͫ͊ͣ·ͣ ˥ͪ·͍ͦ͘͡ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͦͫͦͪ͋͟͡ ͙͚ͪͯͫͫ͟ ͤ͊ͪͦ͒Σ ͤͦ ͙ ͙͙ͯͤ͘͡ 
͔͎ͦ ͍ ͍͔͙͙ͫͪ͊ͤͤ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͙ͤ͊ͪͦ͒͊ͣΣ ͙͙͍ͨͪͨͫ͊ ͪͯͫͫͦͣͯ͟ ͔͙͔ͣͤͭ͊ͭͭͯ͡ όͦ͋ͪ͊ͯ͘ ͣ·͔͚ͫ͡ύ 
ͦͪͪͯͨ͟ͼ͙Ό ͙ ͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ ͙͎͙͙ͤͣ͘͡Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͦͤ ͨ ͦͨ·ͭ͊ͫ͡Ύ ͍͔͙ͦͭͫͭ ͦͭ ͍͎͍ͦ͊͘͡͡Ύ͔͚ͣͦ ͙ͣ ͙͙ͨ͊ͪͭ 
͍͙͔͙ͦ͋ͤͤΎ ͍ ͦͪͪͯͨ͟ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤ· ͺ͙͊ͭ͊ͣ͟. ˸ ͔͙͔ͤͭ͊ͭͭ͡ ͦ ͔ͭ͒͡Έͤ·ͻ ;͔͍ͤͦ͡ ͙͙ͨ͊ͪͭ 
ζ˩͙͒ͤ͊Ύ ˾͙ͦͫͫΎη ˥ͪ·͍ͦ͘͡ ͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͍͔ͫΈ ͙͚ͪͯͫͫ͟ ͤ͊ͪͦ͒Φ ͔́ͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͙͙ͨͦͭ͟͡ ͫ ͍͔ͦͪ΄͙͡ 
͔͒Ύ͙͔ͤΣ ͨͦ͒ͨ͊͒͊Ό΅͔͔ ͨͦ͒ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͫͭΦнун ̂˴ ˾̅Σ ͨΦ мΦ  ζ˨͔͚͍͙ͫͭΎΣ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·͔ ͤ͊ 
͍͔͙͔ͦ͋ͯ͗͒ͤ͘ ͔͍͙͙ͤͤ͊ͫͭ ͙͋ͦ͡ ͍ͪ͊͗͒·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͙͔͙͔ͯͤ͗ͤ ͙͍͒ͦͫͭͦͤͫͭ͊ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙͋ͦ͡ ͎ͪͯͨͨ· 
͙͡ͼ ͨͦ ͙ͨͪͤ͊͊ͣ͘͟ ͨͦ͊͡Σ ͪ͊ͫ·Σ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΣ Ύ͘·͊͟Σ ͙ͨͪͦͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎΣ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͟ ͔͙͎͙͙ͪ͡Σ ͊ 
͍ͪ͊ͤͦ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ͟ ͚͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͎͔ͪͯͨͨΣ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤ·͔ ͙ͨͯ͋͡;ͤͦ ͙͙͡ ͫ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍͚ͣ͊ͫͫͦͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ηΣ ͨΦ н ͋ύ ͙͡ͼͦͣ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͍͔͎ͫͦͦ 
͔͎ͫͯ͗͋ͤͦͦ͡ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡ΎΦ  

˻͙͒ͤͣ ͙͘ ζͪ ͔͔͍ͦͪ͒ͫͣͤͦ͟η ͪͯͫͦͺ͙ͦ͋ͫ͟ͻ ͍·ͫ͊͘͟·͍͙͚͊ͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͚ ͔͙͔ͨͪ͒ͤͭͦͣ͘ ͔̉;͙ͤ 
˾͊ͣ͊ͤ͘ ˴͊͒·͍ͪͦΦ ˤ ͍͙ͫͦͻ ͍·ͫ͊͘͟·͍͙͊ͤΎͻ ͦͤ ͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊͡Σ ;ͭͦ͋· ͙͔͎͙͒ͦͦ͡Ύ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͣ͊͘͡ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ 
͋·͊͡ ͙͍͔ͨͪͪ͊ͤͤ͊ ͟ ͔͙ͭͪͪͦͪͣͯ͘. ζ̅͊ͭ͟ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͤ͊ͼ͙͙͍ͦͤ͊ͫͭͦ͡ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͍ 
˾͙͙ͦͫͫΣ Ύ͍͡ΎΌ΅͔͚ͫΎ ͎ͣͤͦͦͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦͣΦ ˩͙ͫ͡ ͋· Ύ ͋·͡ ͍͙͔͔ͪͯͦͦ͒ͭͣ͟͡ 
͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Σ Ύ ͋· ͍͔ͨͪͦ͡ ͊ͦͤ͘͟ ͍ ˥͔ͦͫ͒ͯͣΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͙͍ͨͪͪ͊ͤΎ͡ ͋· ͤ͊ͼ͙͙͍ͦͤ͊ͫͭͦ͡ ͟ 
͔͙ͭͪͪͦͪͫͭ͊ͣη, - ͫ ͊͊͘͟͡ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͫ ͙͔ͦͪͯ͗ͣ ͍ ͪͯ͊͟ͻ ͍·͍ͫͭͯͨ͊΄͙͚ ͙͍ͨͪͦͭ ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ ͍͚ͦͫ͟ ͍ͦ 
͍͔ͪͣΎ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤΎ ͙ͦͤͫͭͭͯ͟ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͨͦͪΎ͒͊͟ ͍ ͔̉;͔ͤΦ ˴͊͒·͍ͪͦ ͫͦͫ͊ͫ͡͡Ύ ͤ͊ ͙ͣͺ͙;͔͙͔ͫ͟ ͺ͊ͭ· 
͙͚͍ͯ͋ͫͭ ζͤ͊΄͙ͻ ͔ͪ͋ΎͭηΣ ͔ͦͭͤͫΎ Ή͙ͭ ͙͚͍ͯ͋ͫͭ͊ ͤ͊ ͫ;͔ͭ ͤ͊ͼ͙͙͍ͦͤ͊ͫͭͦ͡ ͙ ͔͔͙͍ͦͨͪ͒͡ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ 
ͤ͊ͼ͙͙͍ͦͤ͊ͫͭͦ͡ ͭ͊͟Υ ζ̏ͭͦ ͔ͤ͡Ό͙͒Σ ͙ͦͤ ͻ͔ͯ͗ ͔͙͍ͭͪͪͦͪͫͭͦΦ ̂ ͔͙͍ͭͪͪͦͪͫͭͦ ͻͦͭΈ ͔ͫͭΈ ͙͔͎͙͒ͦͦ͡ΎΣ 
͔ͤ͊͟Ύ ͼ͔͡ΈΦ ˢ Ή͙ͭ ;ͭͦ ͻͦͭΎͭΚ ̉ͭͦ͋· ͍͔ͫ ͔ͯͻ͙͊͡Κ ˢ ͭͦ͟ ͎ͭͦ͒͊ ͔ͦͫͭ͊ͤͭͫΎΚ ˿ ͙͙ͤͣ ͤ͊͒ͦ 
͙͔ͯͫͤͤͦ͡ ͙ ͔͗ͫͭͦ͟ ͋ͦͪͦͭΈͫΎηΦ 

˴͊͟ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͙͔͍͒ͪͦ͡ ͋͊ͤ͒ͺ͙͍͙͚ͦͪͣͪͦ͊ͤΣ ͔͚͍͍͍͒ͫͭͦ͊΄͙ͻ ͍ ͔̉;͔ͤΣ ˴͊͒·͍ͪͦ ͔ͤ ͎ͣͦ ͚ͫͨͦͦͤͦ͟ 
͔͔͔͙ͨͪͤͫͭ ͺ͊ͭ͊͟ ͍͔͙ͦͫͦ͋ͦ͗͒ͤΎ ͙͘ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍͙ͨͦͦͤ͊͟͟͡ ͙̑ͪΎ ˣ͍ͯ͒͊ͤͦ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͨͦ 
ͫͺ͙͍͊͋ͪͦ͊ͤͤ͟·ͣ ͍ͨͦͦ͒͊ͣ ͍͔ͨͪͦ͡ ͊͘ ͦ͟͡Ό;͔͚ ͍͚ͨͪͦͦͦͦ͟͡ уΣр ͔ͭ͡Φ ˴͊͒·͍ͪͦ ͔͍͔ͦͭ͊͟͡͡ ͪ ͎ͯͫͫͦͦ͟ 
ͦͺ͙ͼ͔ͪ͊Υ ζˣ͍ͯ͒͊ͤͦ - ́ ͙ͦ͘ͺ͔͙ͪͤ͟ ͙ ͙͚ͯ͋ͼ͊ηΦ ζˣ͍ͯ͒͊ͤͦ - ͨ ͙ͪͤ͊ͤͤ͘·͚ ͍͎ͪ͊ ;͔;͔͎ͤͫͦͦ͟ ͤ͊ͪͦ͒͊Φ ˻ͤ 
͙ͦͫͦͪ͋͟͡ ͤ͊΄ ͤ͊ͪͦ͒Φ ˴͊͗͒·͚ ͣͯ͗;͙ͤ͊Σ ͔͗ͤ΅͙ͤ͊ ͙ ͔͔ͪ͋ͤͦ͟ ͫ;͙͔ͭ͊ͭΣ ;ͭͦ ͨͦ͊͟ ˣ͍ͯ͒͊ͤͦ 
ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭΣ ͨͦͦͪ͘ ͔ͤ ͫͤΎͭ ͫ ͤ͊ͫΦ ˻ͤ ͙ͦͫͦͪ͋͟͡ ;͔ͫͭΈ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͦͺ͙ͼ͔͍ͪͦΦ ˴͊͟ ͣͦ͗ͤͦ ͔͎ͦ 
͊͘΅͙΅͊ͭΈΚ ˴͚͊ͦ͟ ͫͯ͒ΈΎ ͎ͣͦ ͔͎ͦ ͍·͙ͨͯͫͭͭΈ ͤ͊ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͯΚ ˭͊ ͙ͤͣ ͔͒ͫΎ͙ͭ͟ ;͔͍͔ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͚͗ͤ͘Φ ̒ 
͒ͯͣ͊ΌΣ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͼ͔ͤͭͪ ͙͔ͨͪͣͭ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͔ͤͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ - ͔ ͎ͦ ͙͔͔ͨͦ͗ͤͤͤͦ͘ ͔ͣͫͭͦ ͍ ͭΌͪΈ͔ͣΦ 
˨͊ ͙ Ή͎ͭͦͦ ͔ͣͯ ͣ͊ͦ͡Φ ˹ͦ ͙͔ͨͦ͗ͤͤͤ͘·͚ ͫͪͦ͟ ͻͦͭΈ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͔͎ͦ͋͡;͙ͭ ͤ͊΄͙ ͙ͫͭͪ͊͒͊ͤΎΦ ˸· ͔ͤ 
͔͙ͭͪͨͣ ͔͙͔ͦͫͦͪ͋ͤ͟͡Φ ˩͙ͫ͡ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͙ͨͪͤΎͭͦΣ ͭͦ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύ ͋ͯ͒ͯͭ ͨͦ͡ͻ͙͙ͣΦ ̒ ͋ͯ͒ͯ 
͙͍͒ͦ͋͊ͭΈͫΎΣ ͙ͨͫ͊ͭΈΣ ͫͭͯ;͊ͭΈ ͍ ͍͔͙͒ͪΣ ;ͭͦ͋· ͦͤ ͨͦͯ͡;͙͡ ͨͦ ͎͊ͫͯ͊ͣ͘͡Φ ˮ ͤ͊΄͊ ͙͊ͪͣΎΣ ͤ͊΄͊ 
͙ͫ͡Έͤ͊Ύ ͙͊ͪͣΎ ͙ͫ͡Έ͎ͤͦͦ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Σ ͔ͭ͊͗͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙ͫ͋ͪͦͫͭΈ Ήͭͦͭ ͨͦͦͪ͘ ͫ ͔ͫ͋ΎηΦ 

˽ͦ͒ͦ͋ͤ·͔ ͍·ͫ͊͘͟·͍͙͊ͤΎ ς ͨ ͪΎ͔ͣͦ ͔͙͔ͦͫͦͪ͋ͤ͟͡ ͍͔ͫͻ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͡Ό͔͚͒Φ ́ͦͭ ͺ͊ͭ͟Σ ;ͭͦ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ͊Ύ 
͍͊ͫͭ͡Έ ͔ͤ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͍͊͒ͪͦ͟·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͙ ͔ͤ ͦͭͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭ ͙͋͊ͤ͒ͭ͊ ͦͭ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍͔ͫͭͯͭ ͦ 
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͎͍͔ͫͦͦͪ ͍·ͫ΄͙ͻ ͍ͪͯͦͦ͒͟Ύ΅͙ͻ ͍͔ͤ͘Έ͔͍ Ή͚ͭͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫ ͔͙͙ͭͪͪͦͪͫͭ;͔͙͙ͫͣ͟ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ͙ͣ 
ͪͯͫͦͺ͍ͦ͋ͦΦ 

˥͔͔ͤͪ͊͡Έͤ͊Ύ ˽ͪͦͯͪ͊ͭͯͪ͊͟Σ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎͙ͣͤͦͻ ͔ͭ͡ ͦͫͭ͊Ό΅͊ΎͫΎ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͎͍͊ͤ͡·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ 
ͪͯͫͦͺ͙͙ͦ͋Σ ͍ ͔͔͊ͨͪ͡ нллф ͎ͦ͒͊ ͦ͋ΆΎ͍͙͊͡ ͦ ͤ͊;͔͊͡ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ  ζ͔͙̏ͫͭͪͣͫͭ͟ηΣ ͫ 
ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͋ͯ͒ͯͭ ζ͍·;͙΅͔ͤ·η ͙͘ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ͊ ͍͔ͫ ͔͎ͤͯͦ͒ͤ·͔ ͨͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͊ͪ͘͟·ͭ· 
͔͎ͤͯͦ͒ͤ·͔ ͙͔͒͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ ͙͘ΆΎͭ͊ ͔͎ͤͯͦ͒ͤ͊Ύ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊͡Φ ˤ͔ͫ Ήͭͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙ͭͦͪͭΈͫΎ ͨͦ͒ ͔͎ͨͪ͒ͦͦͣ͡ 
͋ͦͪΈ͋· ͫ Ή͔͙ͫͭͪͣͣͦͣ͘͟Φ ˥͔͔ͤͪ͊͡Έͤ͊Ύ ˽ͪͦͯͪ͊ͭͯͪ͊͟ ͔ͤ ͍ ͔͍ͨͪ·͚ ͪ͊͘ ͔͔͍͔ͤ͊ͣͪ͊ͭͫΎ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ 
΄͙ͪͦͦ͟ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ͤ·͔ ͔͔͙͙ͪͨͪͫͫΣ ͔͒͊ͦ͟͡ ͍·ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͊͘ ͙ͪ͊ͣ͟ ͊ͦͤ͊͘͟Φ ́͊͟Σ ˥˽ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭΣ ;ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ζΉ͔͙ͫͭͪͣͣ͘͟η ͍ ͊͗͒ͦͣ͟ ͔ͦͤͪͭͤͦͣ͟͟ ͫͯ͡;͔͊Σ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͍ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍͔ͫͭ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͔ͤ ͒͊ͤͦΦ ˻ͤͦ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ ͙͔ͣͤͤͦ ͨͦ ͚ͭͦ ͙ͨͪ;͙͔ͤΣ ;ͭͦ ͔ͭͣ ͫ ͊ͣ·ͣ 
͔͙͋͊ͦͤ͘͘͟Ό ͍ͪ͊͘Ύ͊ͤ͘· ͙ͪͯ͟Σ ͙ ͨͦ͒ ζΉ͔͙ͫͭͪͣͣ͘͟η ͣͦ͗ͤͦ ͍͔͙ͨͦ͒ͫͭ ͡Ό͋ͯΌ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙ΌΣ ͡Ό͔͋ͦ 
͍·ͫ͊͘͟·͍͙͔͊ͤΦ ˬ͔͍͙ͪͭ͊ͣ ͔͔͙͚ͪͨͪͫͫ ͦ͋·;ͤͦ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͙͔ͪͯͫͫ͟ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ 
͙͍͙͊ͭͫͭ͟·Σ ͙͔ͪͯͫͫ͟ ͙͗ͯͪͤ͊ͫͭ͡·Φ 

˻͍ͫͤͦͤ·͙ͣ ͎͙͙ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪ͊ͣ͘ ͔͙͋͊ͦͤ͘͘͟Ύ ͍ ͔ͨͪͦͯͪ͊ͭͯͪ͟ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ˥͔͔ͤͪ͊͡Έͤ·͚ ˽ͪͦͯͪͦͪ͟ ̑Φ͚̉͊͊͟Σ 
͙ ͔͎ͦ ͔͙͔͊ͣͫͭͭ͘͡Έ ˤΦ˥͙ͪͤΈΦ ˢ͙͍ͭͤͯ͟Ό ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͙ͣ ͋·͍΄͙͚ ͙͙ͣͤͫͭͪ Ό͙ͫͭͼ͙͙ 
˽Φ˴ͪ͊΄͔͙͙͍ͤͤͤͦ͟Σ ͍ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͎ͦ͒· ͙ͯͪͪͯ͟Ό΅͙͚ ͍͊ͦͤͦͭͦͪ͘͟;͔͍ͫͭͦ ͍ ͎͍͚ͯͦͦͤͦ͡ ͫͺ͔͔ͪ ͍ 
˥͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ˨͔ͯͣ ͙ Ύ͍͡ΎΌ΅͙͚ͫΎ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͍͔͒ͯ΅͙ͻ ͔ͨͪͫͦͤ ͍ ͙͙ͨ͊ͪͭ ζ˩͙͒ͤ͊Ύ ˾͙ͦͫͫΎηΦ 

͙͚̑ͪ ͚̉͊͊͟ ͤ ͊ ͨͪͦ΄͔͒΄͔͚ ͍ ˩͔͙͎͔͊ͭͪͤ͋ͯͪ͟ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙͔͔͚ͪ͊ͤͭ͡ ͊͘Ύ͍͙͡Σ ;ͭͦ ͔͔ͤ͊ͣͪͤ 
ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͘Έ ζ͔ͤͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͔ ͔ͣͭͦ͒· ͙ ͙ͭ͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͙͔ͨͪͣ· ͨͦ ͋ͦͪΈ͔͋ ͫ Ή͔͙ͫͭͪͣͣͦͣ͘͟ηΦ 
˽͔ͦ͒ͦ͋ͤͦ ͍·ͫ͊͘͟·͍͙͔͊ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͦͤ͊͘;͊ͭΈΣ ;ͭͦ ˥͔͔ͤͪ͊͡Έͤ·͚ ˽ͪͦͯͪͦͪ͟ ͔ͤ ͍ͫΎ͘·͍͔͊ͭ ͔ͫ͋Ύ ͙ͤͦͪͣ͊ͣ 
͊ͦͤ͊͘͟ ͙ ͙͍͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͍͙ͫͦͻ ͨͦ͒;͙͔ͤͤͤ·ͻ ς ͙ ͫ͊ͭ͟Έ ͍ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍͔ͫͭ 
͔͚͙͊͘͟͡ ͒͡Ύ ͔͔͙͍ͪͨͪͫͫͤ·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭΦ ˻ͨ·ͭ ͎͍͙ͦͦͪͭ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͔͍͙͗ͪͭ͊ͣ ͎ͨͪͦͯͪͦͪͫͦͦ͟͟ 
͔͙͋͊ͦͤ͘͘͟Ύ ͋ͯ͒ͯͭ ͍ ͍ͨͦ͒͊͡ΎΌ΅͔ͣ ͋ͦ͡Έ΄͙͍͔ͤͫͭ ͙͔ͪͯͫͫ͟ ͡Ό͙͒Φ 

ˤ͙ͭͦͪ͟ ˥͙ͪͤΈ ͍ ·͙ͫͭͯͨ͡ ͤ͊ ͚ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͫ ͒ͦ͊͒ͦͣ͟͡Σ ͙͍ͨͪ͊ͤͤ͘·ͣ ͒ͦ͊͊ͭ͘͟Έ  ζͪͦͫͭ 
Ή͔͙͙ͫͭͪͣͫͭͫ͟͟ͻ ͙ ͔ͫͤͦ͟ͺͦ͋ͤ·ͻ ͨͪͦΎ͍͔͙͚ͤ͡ ͍ ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͻηΣ ζ͚ͯͫͭͦ;͙͍·͚ ͪͦͫͭ 
͔͔͙͚ͨͪͫͭͯͨͤ͡ ͤ͊ ͨͦ;͍͔ ͔͙͎͙͚ͪͦͤͦ͘͡ ͙ͪͦͤ͘ ͙ ͔ͫͤͦ͟ͺ͙͙ͦ͋ηΦ ˻ͤ ͫͦͦ͋΅͙͡Σ ;ͭͦ ͍ нллу ͎ͦ͒ͯ  
͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͦ͘ псл Ή͔͙͙ͫͭͪͣͫͭͫ͟͟ͻ ͔͔͙͚ͨͪͫͭͯͨͤ͡Σ ;ͭͦ ͤ͊ нф ҈ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍ͯͪͦͤΎ нллт ͎ͦ͒͊Φ ˮ 
͔͙ͦͭͣͭ͡ ͔͎͙ͪͦͤ·Σ ͎͔͒ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͔͔͙͚ͨͪͫͭͯͨͤ͡ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͔͎ͫͦ ς ˸ ͍ͦͫ͊͟Σ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪΣ 
́͊ͭ͊ͪͫͭ͊ͤΣ ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟Σ ˿͍͔͍ͪ͒ͦͫ͊͟͡Ύ ͙ ˹͙͔͎͗ͦͪͦ͒ͫ͊͟Ύ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ ˻͔ͫͦ͋ͤͤͦ ͍·͔͙͒͡͡ ˥͙ͪͤΈ 
̂ͪ͊͡Έ͙͚ͫ͟ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͎ͦͪͯ͟Σ  ͎͔͒Σ ͨͦ ͔͎ͦ ͒͊ͤͤ·ͣΣ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͔͙͚ͨͪͫͭͯͨͤ͡ Ή͔͙͚ͫͭͪͣͫͭͦ͟͟ 
͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ ͍ͦͪͦͫͦ͘͡ ͍ ͨΎͭΈ ͪ͊͘Φ ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͔ͨͪͣͪ͊ ͙ͣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͎͙͍͙ͪͯͨͨͪͦ͟ 
ζ̅ͦ͡Έͫ͟΄ͭͯͪͣη  ;͙͔ͫͤͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍ мн ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ζ͙͊ͤͣ͊͊ͫ͘͡Έ ͚ͪ͊͋ͦͤ͘·͙ͣ ͔͙ͤ͊ͨ͊͒ͤΎ͙ͣ ͤ͊ 
ͨͦ;͍͔ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͍ͪ͊͗͒·ηΦ  

˻;͔͍͙͒ͤͦΣ ;ͭͦ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͊͟ ζΉ͔͙͙ͫͭͪͣͫͭͫ͟͟ͻ ͔͔͙͚ͨͪͫͭͯͨͤ͡η ͨͪΎͣͦ ͍ͫΎ͊ͤ͊͘ ͫ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫͣ͟ ͊͊ͦͣ͘͘͟Σ 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ˥͔͔ͤͪ͊͡Έ͚ͤͦ ˽ͪͦͯͪ͊ͭͯͪ͟·Φ ̏ͭͦͭ ͊͊͘͘͟ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͍͔͙͔ͨͦ͒͊ͤ͡ 
͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔ͫ ;͙ͫ͡ΎͭͫΎ ͔͔ͭͨͪΈ ͨͦ ͪ͊ͪ͘Ύ͒ͯ ζΉ͔͙͙͔ͫͭͪͣͫͭͫ͟͟ηΦ ˣ͔͘ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͍ͫͯ͒ͦ ˥͙ͪͤΈ ͙ͨͪ;͙͙ͫ͡͡ ͟ Ή͔͙͙ͫͭͪͣͫͭͫͣ͟͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ζˢ͙ͪͣΎ ˤ͙ͦ͡ 
ͤ͊ͪͦ͒͊ηΣ ζ˿͔͍͔͔ͪͤͦ ͍͋ͪ͊ͭͫͭͦη ͙ ͪΎ͒ ͔͍͔͋ͫͭͤ͘·ͻ ͔ͣͦͦ͒͗ͤ͡·ͻ ͎͙͍ͪͯͨͨͪͦͦ͟Φ ˽͙ͪ ͙ͤ;͙ͭͦ͗ͤͦͫͭ 
;͙͔͙ͫͤͤͦͫͭ͡ Ή͙ͭͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͙ ͨͦ;͙ͭ ͨͦͤͦ͡ ͣͦ ͍͙͙ͭͫͯͭͫͭ ͯ ͙ͤͻ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ˥͙ͪͤΈ 
͊͘Ύ͍͙͡Σ ;ͭͦ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ ͔ͪ͊ͫͭͭ ;͙ͫͦ͡ Ή͙ͭͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͎͙͍ͪͯͨͨͪͦͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ζͤ͊;͙ͤ͊Όͭ ͔͊ͭͣ͘ 
͙͍ͦͤͭͪͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͼ͔͡·͔ ͔ͫͭͦͪ͟· Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ͍ ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͻηΦ ̏ ͙ͭ ͺ͙͙͊ͤͭ͊͘ ͔ͤ ͙͔ͣΌͭ 
͙͚ͤ͊ͦ͟͟ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͙͙͚ͨͦͭͦ͟͡Σ ͫ Ή͔͙ͫͭͪͣͣͦͣ͘͟Σ ͊ ͨͪͦͫͭͦ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͯΌͭ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ˥͔ ͔ͤͪ͊͡Έͤ͊Ύ 
ͨͪͦͯͪ͊ͭͯͪ͊͟ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋ͦͪͦͭΈͫΎ ͫ ͎͙͍͚ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤͦ͘ ͔ͨͪͫͭͯͨͤͦͫͭΈΌ ͙ ͙ͫͨͫ·͍͔͊ͭ ͍͙ͫͦ ͔ͤͯ͒͊;͙ 
ͤ͊ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͔͔͙͍ͪͨͪͫͫͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͍͍͙ͦ͒ͭΈ ͨͦ͒ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͎͙ͨͪ͒ͦ͊ͣ͡Φ 

˴͊͟ Ήͭͦ ͙ͨͪͤΎͭͦ ͍ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͎ͦ͒·Σ ͍·͔͙͔ͫͭͯͨͤ͡ ˥͙ͪͤΎ ͔ͦ͋΅͊ͦ͡ ͔͔͙͙ͪͨͪͫͫ ͙͍ͨͪͦͭ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ 
͔͙ͫͭ ͙͔͔ͤͭͪͤͭΦ ζ˿͔ͭΈ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ ͍͔ͤ͊ͦ͒ͤͤ͊ Ή͔͙͙͙ͫͭͪͣͫͭͫͣ͟͟ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡ ς ͦ ͤ͊ ͫͭ͊͊͡ 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͨͦ͡΅͚͊͒ͦ͟ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͙͔͎͍͒ͦͦͦ͡Φ ˤ ͙͔͔͔ͤͭͪͤͭ ͣͦ͗ͤͦ ͚͙ͤ͊ͭ ͍͔ͫ ς ͨ ͙ͦͫͦ͋Ύ ͨͦ ͔͊͊͒͘͟͟͡ 
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͍ͪ͘·͍;͙͊ͭ͟Σ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͯ͘ ͍ͪ͘·͍;͊ͭ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ς ͨ ͙͔ͪͣͪͦͣ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͎ͤ͊͟ ζ˾͙͚ͯͫͫ͟ 
͔ͭͪͪͦͪηΣ ͙͘ΆΎͭ͊Ύ ˥͔͚ͤͨͪͦͯͪ͊ͭͯͪͦ͟ηΣ ς ͨ ͦΎ͙ͫͤ͡ ˤ͙ͭͦͪ͟ ˥͙ͪͤΈΦ ͙͍͙̉ͤͦͤ͟ ͍ͯͪ͊ͤΎ͡ ͙͔͎͙͒ͦͦ͡Ό 
ό͍͎͘͡Ύ͒· ͡Ό͔͚͒ύ ͫ ͙ͤ͊ͫ͡Έ͍͔ͫͭͤͤ·͙ͣ ͔͔͙ͨͪͫͭͯͨͤ͡Ύ͙ͣ ͙ ͙͎͍͔͙ͨͪͦͭͦͤ͡Ύ͙ͣ ͟ ͙ͤͣΦ ˴ ;͙ͫͯ͡ ͦͨ͊ͫͤ·ͻ 
Ύ͍͔͙͚ͤ͡ ͎͔͊ͣͤͨͪͦͯͪͦͪ͊͘͟ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͦͭͤͫ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ·͔ ͙͎ͪ·Φ  

˴ ͪͯͫͦͺ͙ͦ͋ͫͣ͟ ͙ͣ͘·΄͔͙ͤ͡Ύͣ ͤ͊ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ ͍ ˩͔͙͎͔͊ͭͪͤ͋ͯͪ͟ ͙͔͙͙ͨͪͫͦ͒ͤͫ͡Ύ ͋·͍΄͙͚ 
͙͚ͨͪͦͯͪͦͪͫ͟͟ ͙ͪ͊͋ͦͭͤΣ͟ ͔ͨͦͨͪ͒͡ ͔͙͔ͨͪ͒ͤͭ͊͘ ˾̅ ͍ ̂ͪ̅˻ ˹͙͚ͦ͊͟͡ ˤ͙͙ͤͤ;͔ͤͦ͟Φ ˽͎ͦ͊͊͡ΎΣ ;ͭͦ 
͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έ͔ͤͦ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ζ͙ͫͤ͟ͻ͔͒η Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͎͊ͤ͊ͦͦͣ͡ ͎͍͚ͯͦͦͤͦ͡ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙Σ ͦͤ ͦ͋ΆΎ͍͙͡Υ 
ζˤ ˾͙͙ͦͫͫ ͔ͯ͗Σ ͍͔͔ͤ͊ͪͤͦΣ ͔ͤͭ ͔͎͙ͪͦͤ͊Σ ͎͔͒ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͋· ͙ͫͤ͟ͻ͔͍͒ͦΦ ˣ͔͔ͦ͡ ͎ͭͦͦΣ ͙ͦͤ 
͙ͦͤͭ͊ͭͪͯ͟͟Όͭ ͫ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·͙ͣ ͎͙͍͙ͪͯͨͨͪͦ͊ͣ͟ ͙͘ ͎͙͒ͪͯͻ ͫͭͪ͊ͤΣ ͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ ˤ͔͙͙͙ͦ͋ͪͭ͊ͤ͟͡ΎΦ 
˽ͦΉͭͦͣͯ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έͤ·͚ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ͊ ͙ ͎͋ͦͦͫ͡ͺ͔ͪ·Σ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ 
͊ͪ͘͟·͙͔ͭ ͚͍ͫ͊ͭͦΣ ͎͙ͨͪͦͨ͊͊ͤ͒ͪͯΌ΅͙ͻ Ή͔͙ͫͭͪͣͣ͘͟ηΦ  

˨͔ͨͯͭ͊ͭ ˥ͦͫ͒ͯͣ· ˽͍͔͊͡ ˴ͪ͊΄͔͙͙͍ͤͤͤͦ͟ ͨ ͙͍ͪ͊͘͡ ζ͋ͦͪͦͭΈͫΎ ͫ Ή͚ͭͦ ͋·ͫͭͪͦ 
ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎΌ΅͔͚ͫΎ ͚͊ͪ͊ͦ͘͘ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͦͤ-͚͊ͤ͡ηΦ ˽ ͙ͦͤͣ͊Ύ ͙͙ͨͦͭ͡;͔ͫͯ͟Ό ͔ͨͦ͒ͦͨͯ͟͡ ͍͙ͫͦͻ 
͔͙͚ͫͯ͗͒ͤΣ ˴ͪ͊΄͔͙͙͍ͤͤͤͦ͟ ͊͘Ύ͍͙͡Υ ζͫ Ή͔͙ͫͭͪͣͣͦͣ͘͟ ͙ ͦͪͪͯͨ͟ͼ͙͔͚ ͤ͊͒ͦ ͋ͦͪͦͭΈͫΎΣ ͙ͤ͊;͔ ͙ͦͤ ͤ͊ͫ 
ͫͦ͗ͪͯͭηΦ ˻ͤ ͔ͭ͊͗͟ ͙͍ͨͪ͊͘͡ ͔͋͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͔ͤ ͍͙͙ͦͦͭͭ͟͡Έ ͋ͦͪΈ͋ͯ ͫ Ή͔͙ͫͭͪͣͣͦͣ͘͟ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ Ή͔͙͙ͫͨͪͭ͊ͣ͘͟Φ  ́ͦ ͔ͫͭΈΣ ͔͒͊͗ ͔ͤ ͯͭͪͯ͗͒͊ͭΈͫΎ ͍ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔͒ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ͚ͤͦ ͋͊͘· ͙ͨͪ 
ͦ͋ ͍͙͔͙͙ͤͤ ͍ Ή͔͙͔ͫͭͪͣͣ͘͟Φ ͔́͊͗͟ ˴ͪ͊΄͔͙͙͍ͤͤͤͦ͟ ͍·͙ͫͭͯͨ͡ ͙͍ͨͪͦͭ ͔͔ͤͯͣͫͭͤ·ͻ, ͨ ͦ ͔͎ͦ ͔͙ͣͤͤΌ, 
͙͙͚ͤ͊ͨͦͣͤ͊ͤ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͺ͍͊ͭͦ͟Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͨͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͤ͊ ͺͯͭ͋ͦ͡Έͤͦͣ ͣ͊ͭ;͔ ͍ ͔́͊ͭ͊ͪͫͭ͊ͤ 
ͪ͊ͫͭΎ͙͗͟ ͫ ͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͣ͘ ˮ͍͊ͤ͊ ˥͎ͪͦͤͦͦ͘Σ ͨͦͦͪ͟ΎΌ΅͔͎ͦ ˴͊͊ͤ͘ΈΦ ζˤͦͭ ͙͔ͭ͊͟ ͍͔΅͙Σ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ 
͔͙ͤ͒ͦͨͯͫͭͣ· ς ͙  Ήͭͦ ͤ͊͒ͦ ͔͙͍ͦͭͫ͗͊ͭ͡Έη - ͨ ͍͔͍ͦͫͦͭͦ͊͡ ˴ͪ͊΄͔͙͙͍ͤͤͤͦ͟ ͨͪͦͯͪͦͪ͊ͣ͟ ͍͔ͤͦͦ 
͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͒͡Ύ ͔͋͊ͦͤͤ͘͘͟·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͙͍ͨͪͦͭ ͎ͪ͊͗͒͊ͤΦ 

˾ͯͫͦͺ͙ͦ͋Ύ ͍ ͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͻ ͙͙͍ͫͦͦͪ͒ͤͪͦ͊͊͟͡ ͍͔ͫͦͣͫͭͤ·͔ ͙͙ͯͫ͡Ύ ˥͔͔ͤͪ͊͡Έ͚ͤͦ 
ͨͪͦͯͪ͊ͭͯͪ͟·Σ ˸ˤ˨ ͙ ̅˿ˣΦ ˭͊ ͙ͨͦ͒ͨͫΎ͙ͣ ͍͙͔͔͚ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ Ή͙ͭͻ ͍͔͍͒ͦͣͫͭ ͋·ͦ͡ ͍·ͨͯ΅͔ͤͦ 
͍͔͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͔͙͔͗ͤ ͦͭ мс ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нллу ͎Φ bb нтлκнтͪΣ мκфтуфΣ оу ζ˻ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙͙ͤͫͭͦ͊ͤ 
ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤΌ ͙ ͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙ ͔͙͎͙ͪͦͤ͘͡·ͻ 
ͦ͋Ά͔͙͔͙͚͒ͤͤ ͨͦ ͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΌ ͙͔͚͒ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͪͦͤ͘ ͙ ͔͙͎͙͎ͪͦͤͦͦ͘͡ Ή͔͙ͫͭͪͣͣ͊͘͟η 

ˤ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͔͙͙͗ͤΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔͔͔͙ͨͪ͒ͦͨͪ͒ͦ͡͡ ͙͍͙͊ͭ͊͘͟ͼ͙Ό ͪͯͫͦͺ͚ͦ͋ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ нллф ͎ͦ͒ͯΣ 
͔͒͊ͭͫΎ ͔͔͍ͤ͊͒͊ͭͤ͊͟Ύ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͍ ͔ͫͭͪ͊ͤΣ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙͔͙ͪ͊ͤͭ͡ ͔ͫͭͪͣΎͭͫΎ 
͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͍͔͔ͨͦͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͔͔ͨͪ͒ ͙͙ͤͣ ͙͔͊͒͊ͤ͘ ͨͦ ͍͔͙ͨͦ͒͊ͤ͡Ό ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ ͤ͊ͪͦ͒͊Υ ζˢ͙ͤ͊͘͡ 
͙͔ͣΌ΅͔͚ͫΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ Ή͔͙͙͔ͫͭͪͣͫͭͫ͟͟ ͨͪͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ 
͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Σ ͫͦ͒͊͘Ό΅͙ͻ ͎ͯͪͦͯ͘ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ 
˹͔ͯͦͤͤͦ͟͡ ͍ͨͦ·΄͔͊ͭͫΎ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͎͙͍͙ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤͦͫͭ͘ Ή͔͙͍ͫͭͪͣͫͭͦ͟Φ ˨͡Ύ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͍͙ͫͦͻ 
ͼ͔͔͚͡ ͙ͦͤ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͔ͯͪͨ͟͡ΎΌͭ ͔͔͎͙ͣ͗ͪͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͍ͫΎ͙͘Σ ΄͙ͪͦͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͍͔͚ͤͦ΄͙͔ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Σ ͍ͨͦ·΄͊Όͭ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͙͙͍͙ͦͤͫͨͪ͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ͨͪ 
͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͙ͨͯ͋͡;ͤ·ͻ ͊͟ͼ͙͚ηΦ  ˻ ͨ͊ͫͤ·͙ͣ ͒͡Ύ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͦ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͔͙͎͙ͪͦͤ͘͡·͔ ͙ 
͔ͣͦͦ͒͗ͤ͡·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ζͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙ͫͤ͟ͻ͔͍͒ͦη, Ϧˢ͍͎͊ͤ͊ͪ͒ ˴͚ͪ͊ͫͤͦ ͔͙ͣͦͦ͒͗͡ϦΣ 
Ϧ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡-͋ͦ͡Έ΄͔͍͙ͫͭͫ͊͟Ύ ͙ͨ͊ͪͭΎϦΣ Ϧ˨͍͙͔͙͔͗ͤ ͙͍ͨͪͦͭ ͔͔͎ͤ͊͡͡Έ͚ͤͦ ͙͙͎ͣͣͪ͊ͼ͙͙ϦΣ Ϧ˾͔ͯͫͫͦ͟ 
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͔͙͍͒ͤͫͭͦϦΣ Ϧ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡-ͫͦͼ͙͙͙͊ͫͭ͡;͔͔ͫͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ϦΣ ͦͭͦͪ͟·͔Σ Ύͦ͋͟·Σ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ 
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͻ ˾͙͙ͦͫͫΦ ˽͔͔͔ͦͫ͒ͤ͡ ͍͔͔͙͔ͯͭͪ͗͒ͤ ͍ ͍͔͙͙ͨͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͍͔͚͊͒ͦͣͦ͘ ͦ͗͡ΈΌΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͍͙͔͙ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍͔͍͒ͦͣͫͭ ͙͙ͨͦͦ͗͡͡ ͍ ͍ͦͫͤͦͯ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 
͙͍ͨͪͦͭ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͡Ό͔͚͒Φ 

ˤ ͒͊ͤͤͦͣ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͔͙͙͗ͤ ͚̉͊͊͟Σ ˹͎͙͔͍ͯͪ͊͡ ͙ ˣ͙͍ͦͪͭͤͦ͟ ͨ ͔͍͙ͦͭͪ͋ͦ͊͡ ͦͭ ͍͙ͫͦͻ ͨͦ͒;͙͔ͤͤͤ·ͻ 
͙͙ͯͫͭ͡Έ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͍ͨͪͦͭ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ ͤ͊ͪͦ͒͊Σ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͙͍ ͔͔͙͙ͨͪͭͤ͘ ͊͘ ͔͔ͤͨͦͤͦ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ·ͻ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Φ ˤ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ζͨͦ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤͦͣͯ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΌ ͍ ͔ͫͪ͒ͯ 
͙ͪ͊͒͊͟͡Έͤͦ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤͤ·ͻ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭΣ ͨͦ ͔͙ͪ͊ͦ͗ͤ͘͡Ό ͎͙͍ͪͯͨͨͪͦͦ͟ Ή͔͙͍ͫͭͪͣͫͭͦ͟ηΦ   

˽ͪΎͣͦ ͍ͨͪͦͦͼ͙ͪͯΎ ͔͔͙͙ͪͨͪͫͫΣ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͒ͦ͗ͤͦͫͭͤ͡·͔ ͙͡ͼ͊ ͍͔ͯͭͪ͗͒͊ΌͭΥ 
ζ˽͍ͪ͊ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͔ͤ͒ͦͦͼ͔͙͍͔ͤ͊ͭͫΎ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΈΣ ͙ͫͻͦ͒Ύ΅͊Ύ ͦͭ Ή͔͙͙ͫͭͪͣͫͭͫ͟͟ 
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͔ͤ͊ͫͭͪͦͤͤ·ͻ ͔ͤͺͦͪͣ͊͡Έͤ·ͻ ͔ͣͦͦ͒͗ͤ͡·ͻ ͦ͋Ά͔͙͔͙͚͒ͤͤΦ ˻͔ͭͣ;͊Ύ ͫͻ͔ͦ͗ͫͭΈ ͙͔͎͙͒ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ 
͍͎͘͡Ύ͍͒ͦ ͙ͻ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟Σ ͼ͔͔͚͡ ͙ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ Ή͔͙͙ͫͭͪͣͫͭͫ͟͟ͻ ͨͪͦΎ͍͔͙͚ͤ͡Σ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͤ͊ ͔ͤΉͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ ͔͔ͨͪͫ;͔͙ͤΌ ͙ͻ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͙͙ͯͫ͡Ύ 
͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ·ͻ ͫͯ͗͋͡ ͫͦͤ͟ͼ͔͙͍ͤͭͪͪͦ͊ͤ· ͤ͊ ͨͪͦͺ͙͙͔͊ͭ͟͟͡ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙ͤΎ ͙ͻ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ 
͔ͨͪͫͭͯͨͤ·ͻ ͨͦͫΎ͎͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍͔ͤ ͨͦ͡Ύ ͔͙ͪͤ͘Ύ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͔͙ͯͫͭͪ͊ͤͤΎ ͎ͫ͊ͣͦͦ 
͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͦ͋΅͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΦ ˽͍ͪ͊ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣ ͔ͤ ͍͔͎ͫ͒͊ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͙ ͔ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͔͙͍͙͔͒ͦͯͣͤͭͪͦ͊ͤ͟ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͫͦͤͤ͟͡·ͻ ͟ 
Ή͔͙ͫͭͪͣͣͯ͘͟ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͔ͣͦͦ͒͗ͤ͡·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͙͍͊ͭͤͦ͟ 
͙͙ͤͼ͙͙͔ͪͯͭͫΎ ͍͔͙͔ͦ͋ͯ͗͒ͤ͘ ͎͍ͯͦͦͤ͡·ͻ ͔͒͡ ͨͦ ͺ͊ͭ͊ͣ͟ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ Ή͔͙͙ͫͭͪͣͫͭͫ͟͟ͻ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭΦ 
˽͙ͪͦͯͪͦͪ͊ͣ͟ ͫ͊͋ͦ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͚ͭ͊ͦ͟ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭΣ ͊͟͟ ͦ͋ͪ͊΅͔͙͔ͤ ͍ ͫͯ͒· ͫ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ͙ͣ ͦ 
͔͔͊ͨͪͭ͘ ͔ͤ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͍ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͣ͡ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͦ͋Ά͔͙͔͙͚͒ͤͤηΦ 

˹͔͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍͔ͫͭͯͭΣ ;ͭͦ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍͊ͫͭ͡Έ 
͔͔͔ͨͪͫͭͯͨ͊ͭ ͔͒͊͗ ;͔͔ͪ͘ ͔ͭ ͊ͦͤ͘͟·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ ;͔͔ͪ͘ ͺ͙͙͍ͭͤͯ͟Ό ͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭͫͯ͟͡Ό ͙͔ͫͫͭͣͯΣ 
ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙͡΄͔ͤͤͯΌ ͙͍ͨͪͤ͊ͦ͘͟ ͤ ͎͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Φ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙͔͔͚ͪ͊ͤͭ͡ 
ͨͪΎͣͦ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙͔ͤ ͙͔͍͒ͪͦ͡ ͙ ͙͍͙͍͊ͭͫͭͦ͟ ͔͎ͤͯͦ͒ͤ·ͻ ͍͙͊ͫͭ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͟ ͎͍͚ͯͦͦͤͦ͡ 
͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͔ͯ͗ ͊͘ ͫ͊ͣͦ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͙ͻ ͒ ͔Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

 ʕͯ ͊͊ͤͤͦͣ͘͟ ˾ ͊ͫͨͦͪΎ͔͙͙͗ͤ ͋ͦͪΈ͋͊ ͫ Ή͔͙ͫͭͪͣͣͦͣ͘͟ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͊͡ ͊͟͟ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ͊Ύ ͊͒͊͘;͊Φ ̉ͭͦ 
͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍͔ͫͭͯͭ ͦ ͔͔͔͙͙ͨͪͪͦ͗͒ͤ ͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έ͚ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍ ͙͙ͨͦͭ͡;͔ͫͯ͟Ό ͙ͨͦ͡ͼ͙ΌΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 
͙͡΄Έ ͺ͊ͯ͟͡Έ͙͍ͭ͊ͭͤͦ ͔͔ͤ͊ͣͪͤ͊ ͙͊ͤͣ͊ͭ͘ΈͫΎ ͋ͦͪΈ͚͋ͦ ͫ ͎͍͚ͯͦͦͤͦ͡ ͙ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔ͨͪͫͭͯͨͤͦͫͭΈΌΦ 
˽ͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ ͙͔ͣΌͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͒͡Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍͔͚ͫͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 
ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙͔ͤͣ ͤ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͅ ͙͍ͤ͊ͤͫͦΣ ͭͦ ͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙͔͙ͪ͊ͤͭ͡Σ ͙͎͙ͤͦͪͪͯΎ ͍ͨͪ͊ͦ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ 
͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͗͊ͭΈͫΎ ͍͙͙ͫͦͣ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣΣ ͍͙͙ͨͦͫͭ͊͡ ͔͔ͨͪ͒ ͚ͫͦ͋ͦ ͊͒͊͘;ͯ ͙͡΄͙ͭΈ ͙͔ͪͯͫͫ͟ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͊͟͟ͻ-͙͋ͦ͡ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͙ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ͭΈ ͤ͊ Ήͭͦ ͍ ͫΌ ͣͦ΅Έ ͔͔͙͍͚ͪͨͪͫͫͤͦ 
ͣ͊΄͙ͤ·Φ ˤ ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·ͻ ͨ͊ͤ͊͡ͻ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͍͔͍͒ͦͣͫͭ ͦͫͦ͋ͦ ͍·͔͔͒ͤ͊͡ ͋ͦͪΈ͋͊ ͫ Ή͔͙ͫͭͪͣͣͦͣ͘͟ ͍ 
͔͙ͫͭ ζˮ͔͔ͤͭͪͤͭηΦ 

˹͊ ͨͦͤͯ͡Ό ͔͔͍ͤ͊͒͊ͭͤͦͫͭ͟Έ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ ˥˽Σ ˸ˤ˨ ͙ ̅˿ˣ ͯ͊͘͟·͍͊Όͭ ͎ͪͦͤ͘·͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ 
͔ͪ΄͙͔ͭ͡Έͤ·͔ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦ ͔͊ͨͪͭͯ͘ ͍͔͙͚͙ͫͪͦͫͫͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ό͙͔ͪͯͫͫ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ 
͙͔ͣΌ΅͙͔ ͍͔͙͚͙͚ͫͪͦͫͫͫ͟ ͦͻ͍͊ͭ, ͒ ͍͊ͤͦ ͙ͯͤ;͔ͭͦ͗ͤ·ύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͨͦ ͔͊ͨͪͭ͘ ͯͤ ͔ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͤ͘·ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ό͔ͤͨͦͤΎͭͤͦΣ ͊͟͟ ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͣ ͔ͨͯͭͣ ͔͊ͨͪ͘΅͊ͭΈ ͭͦΣ ;ͭͦ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ ͔ͤ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͯͭύΦ 

̂͊͊ͤͤ͘͟·͙ͣ ͍ ͔͍͙͒ͦͣͫͭ͊ͣ ͙͍͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͊͘͡ ͙͍ͨͪͦͭͦ͊ͦͤͤ͊͘͟Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͦ ͍͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭͯ ͍ 
;͊ͫͭͤͯΌ ͙͗ͤ͘Έ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ό͍ ͙ͻ ͔͙͔͒ͪͯ͗ͫ͟ ͍ͫΎ͙͘ύ ͙ ͙͗ͤ͘Έ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ό͍͟͡Ό;͊Ύ 
͍͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͍͍ͨͪͦͦ͊ͭͦͪͦ͟ ͙ ͙͔͔͚͒ͦͤͦͫͭ͡ύΦ ˽͍͔ͦͫͭ͊ͤ͊͡ ͼ͔͡Έ ͭͦͭ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ 
͎ͦͪ͊ͤ ͙͊͘ͼ͙͚Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͘ ͊͒͊;͊ ζͨͦ ͔͚͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙ ͪ͊ͦ͋͘΅͔͙ͤΌ ͦ͋Ά͔͙͔͙͚͒ͤͤΣ ;͔ͤ͡· ͦͭͦͪ͟·ͻ 
ͫͦͤͤ͟͡· ͟ Ή͔͙ͫͭͪͣͣͯ͘͟ηΦ ˽͍͔͙ͦ͒͊ͤ͡Ό ͔͔ͭͨͪΈ ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͨͦ͒͗͊ͭ͡Έ ͔͒͊͗ ζ͙ͫͦͤͤͦͫͭ͟͡ηΦ 

ˤ ͔ͣ͊ нллф ͤ͊;͊͡Έ͙ͤ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͨͦ ͤ͊͒ͦͪͯ͘ ͊͘ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤͣ͡ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ͦ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͚ͤͦ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͔ͣ͗ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͻ ͙ ͙͍͔͚͍͙͔ͨͪͦͭͦ͒ͫͭ Ή͔͙ͫͭͪͣͣͯ͘͟ ˥͔ͤͨͪͦͯͪ͊ͭͯͪ͟· 
˾̅ ʕΎ;͔͍ͫ͊͡ ˿͙͍ͦ͘ ͫ ͦͦ͋΅͙͡Σ ;ͭͦ ͍ ˾̅ ͔͚͍͒ͫͭͯΌͭ мл ͭ·ͫΦ Ή͔͙͍ͫͭͪͣͫͭͦ͟Φ  ˻͙ͨͪ͊ΎͫΈ ͤ͊ 
ͺ͊͡Έ͙ͫͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔Σ ͦͤ ͊͘Ύ͍͙͡Υ ζˤ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͎ͦ͒· ͔ͦͭͣ;͔͊ͭͫΎ ͚ͯͫͭͦ;͙͍·͚ ͪͦͫͭ 
͔͔͙͚ͨͪͫͭͯͨͤ͡Σ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͍͔͙͔ͦ͋ͯ͗͒ͤ͘ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦΣ ͍͚ͪ͊ͫͦͦ ͙ ͔͙͎͙͚ͪͦͤͦ͘͡ ͍ͪ͊͗͒·Φ 
́͊͟Σ ͍ нллу ͎ͦ͒ͯ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ ͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͦ͘ псл ͔͔͙͚ͨͪͫͭͯͨͤ͡ Ή͔͙͚ͫͭͪͣͫͭͫͦ͟͟ 
͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡Σ ͊ ;͔ͭ·͔ͪ ͔ͣͫΎͼ͊ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͎ͦ͒͊ ͔ͯ͗ мутηΦ ˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͨͦ͡΅͚͊͒ͦ͟ ͒͡Ύ 
͎ͨͪͦͨ͊͊ͤ͒· ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͣ͊͘͡ όͭͦ ͔ͫͭΈΣ ͔͎͚ͤͯͦ͒ͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡ ͙͔͎͙͙͒ͦͦ͡ύ ;͙͍͙ͤͦͤ͟ ͦ͋ΆΎ͍͙͡ ͔ͫͭΈ 
͙͔͔ͤͭͪͤͭΥ ζˤ ͔ͤͣ ͙ͨͯ͋ͯ͟͡ΌͭͫΎ ͼ͔͡·͔ ͙ͨͦͫͦ͋ΎΣ ͎͔͒ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ͘·͍· ͟ 
Ή͔͙͚ͫͭͪͣͫͭͫͦ͟͟ ͙ ͔͙͙ͭͪͪͦͪͫͭ;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͤͦ ͙ ͔͚ͨͦ͒ͪͦ͋ͤ΄͙ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͙ͦͨͫ͊ͤ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡Ύ ͍ͪ͘·͍;͊ͭ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭΣ ͨͦ͒ͪ·͍͊ ͍͒ͦͣͦ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ηΦ ˽ ͙ͪ Ήͭͦͣ ͔ͪ;Έ 
΄͊͡ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͦ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ζͤ͊ͼ͙͙͙ͦͤ͊ͫͭ͡;͔͙ͫ͟ͻη ͚ͫ͊ͭ͊ͻΦ ˻ ͪͯͫͦͺ͙͙ͦ͋ ͍ ͙͔͔͔ͤͭͪͤͭ ͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ 
˥͔ͤͨͪͦͯͪ͊ͭͯͪ͟· ͔ͤ ͤ͊͘Όͭ ͙ͤ;͔͎ͦ ͙  ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͊ͫ͊͟ΌͭͫΎ Ή͎ͭͦͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊. ̉ ͭͦ ͍͔͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊ͭ 
͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͙ͻ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 
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ˤ ͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͻ ͔͒͊͗ ͤ͊ ͍·͙ͫͦ͟ͻ ͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡Ύͻ ͔ͨͪ͋·͍͊Όͭ ͔͍͔͔͍͔ͤ͗ͫͭͤͤ·͔ ͡Ό͙͒Σ 
͍·ͫͭͯͨ͊Ό΅͙͔ ͫ ͙͙͙͍ͨͪͣͭͤ·͙ͣ ͎͙͙͊ͭ͊ͣ͟ ͍ ͨͦ͡Έͯ͘ ζ͒ͪͯ͗͋· ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦηΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͙͔ͪͯͫͫ͟ ͒ͦ͗ͤ͡· 
͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͍͔͙ͦͨͪ͟ Ή͙ͭͤ;͔͚ͫͦ͟ ͎͔͙͙͊ͪͫͫΣ ͍͔͚ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦ͡ ͙͍ͨͪͦͭ ͙ͤͻΦ 

˹͊;͊͡Έ͙ͤ͟ ͔̇ͤͭͪ͊ ζ̏η ˥̂ˤ˨ ˿ ͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊ ͙ ˶͔͙͎͚ͤͤͪ͊͒ͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ˸ ͙ͻ͙͊͡ ˮ͡Έ͙ͤ ͘ ͊Ύ͍͙͡Υ 
ζ͔̆ͦͭͦͫ͡Έ ͋·Σ ;ͭͦ͋· ͡Ό͙͒ ;͊΅͔ ͍·͙ͫͭͯͨ͊͡ ͙͍ͨͪͦͭ ͙ͭ͊͟ͻ ͨͪͦΎ͍͔͙͚ͤ͡ Ή͔͙ͫͭͪͣͣ͊͘͟Σ ͊͟͟ 
ͺ͊΄͙ͣ͘ ͙ ͙ͪ͊ͫͣ͘Η όΧύ ̂ ͤ͊ͫ Ύ ͔ͤ ͍͙͔͒͡ ͙ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͙͎ͣͭͤ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͋· ͦͫͯ͗͒͊͡Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ 
ͨͪͦΎ͍͔͙͔ͤ͡ ͺ͊΄͙ͣ͊͘Φ ˤ ͍͔͔ͫͦͭͫͦ͟ ͍͔ͪͣΎ ͙ͦͤ ͨͪͦͻ͙͙ͦ͒͡ ͨͦ͒ ͎͙ͦͯͤ͊ͣ͘͡ ζˤ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͤ͊ͪͦ͒͊ 
ˤΈ͔ͭͤ͊ͣ͊ηΣ ζˤ ͨͦͣͦ΅Έ ͎ͦͦ͒͊͡Ό΅͙ͣ ͍ ̑ˢ˾η ͙ ζ˸· ͊͘ ͙ͣͪηΗ ˽͔;͊ͭ͊͊ͫ͡Έ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙ΎΣ 
͙ͨͪ͘·͍͊Ό΅͊Ύ ͟ ͔͒ͪͯ͗͋ ͔ͣ͗͒ͯ ͪ͊ͤ͘·͙ͣ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦͫͭΎ͙ͣΦ ˤ͔͒Έ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙ͫͨͦͣͤͭΈ ͍͔ͫͣ 
͙͍͔ͫͭͤ͘·͚ ͙ͪͫͯͤͦ͟Σ ͎͔͒ ͔͙͒ͭ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͪ͊ͫ ͫͭͦΎͭ ͤ͊ ͎͔ͦ͋ͯͫ͡ ͙ ͔͒ͪ͗͊ͭͫΎ ͊͘ ͙ͪͯ͟Φ ˮ͔ͣͤͤͦ ͤ͊ Ή͚ͭͦ 
͍͔ͦͫͤͦ ͙ͫͭͪͦͭͫΎ ͙͍͔͚͍͙͔ͨͪͦͭͦ͒ͫͭ Ή͔͙ͫͭͪͣͣͯ͘͟Φ ˤ͙͙͔ͦͫͨͭ͊ͤ ͒ͦͣ͊ ͙ ͍ ΄͔ͦ͟͡Σ ͨ͡Όͫ ͔ͭ 
ͨͦͤΎ͙ͭΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͊͊͒͘͟͡·͍͔͊ͭ ͫ͊ͣͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦΣ ͙ͫͤ͗͊Όͭ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ 
Ή͔͙͙ͫͭͪͣͫͭͫ͟͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ηΦ ́ ͔ͣ ͫ͊ͣ·ͣ ;͙͍͙ͤͦͤ͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ Ή͔͙ͫͭͪͣͣ͘͟ ͊͟͟ ͔͔͙ͤ͗͊ͤ͡ ͔
͡Ό͔͚͒ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͪ͊ͫ ζ͔͒ͪ͗͊ͭΈͫΎ ͊͘ ͙ͪͯ͟ηΦ ˿͊ͣ ͔͗ ͦͤ ͎͍ͦͭͦ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͊ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͤ ͫ ͙͙ͪͯͫͫͣ͟ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣ ό͙ͦͤ ͍͔ͫ ζΉ͔͙ͫͭͪͣͫͭ͟·ηύΣ ͊ ͫ ͙͙͒͊ͫͨͦͪ͊ͣΦ ˮ͔͍ͤͭͪΈΌ ;͙͍͙ͤͦͤ͊͟ ͙͡΄͔ͤͦ ͙͊͟͟ͻ-
͙͋ͦ͡ ͫͫ·ͦ͟͡ ͤ͊ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦΣ ;ͭͦ ͫ ͍͙͔͔͒ͭ͡Έ͍͔ͫͭͯͭ ͦ ͚ͨͦͤͦ͡ ͔͔͔͙ͤͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟ ͙ ͦ  ͤ ͔͙͙ͤ͊ͤ͘ 
͔͔͍ͨͪ͒ͦ͡ ͍͙ͫͦͻ ͒ͦ͗ͤͦͫͭͤ͡·ͻ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚Φ  

 ʕͤ ͦΎ͔͋ͪ нллф ͙͔ͣͤͤͦ ͙͘ ˭͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ˿ ͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊ ͍  ˥͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͯΌ ˨ͯͣͯ 
͙ͨͦͫͭͯͨͦ͡ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͍͍͔͙ͫͭ ͍ ͎͍̂ͦͦͤ͡·͚ ͔ͦ͒ͫ͟͟ ˾̅ ͍͔ͤͦͦ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͒͡Ύ ͍·͔͔͙ͤͫͤΎ 
͔͙ͨͪͫͭͯͨͤ͊ͣ͟ ͔͎ͫͣͪͭͤͦͦ ͙͎͍ͨͪͦͦͪ͊ - ͘ ͊ ͙͚͍ͯ͋ͫͭ͊Σ ζͫ ͍͔ͦͪ΄͔͊ͣ·͔ ͨͦ ͙͍ͣͦͭͯ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦΣ 
͍͚ͪ͊ͫͦͦΣ ͔͙͎͙͚ͪͦͤͦ͘͡ ͔͍͙͙ͤͤ͊ͫͭ ͙͙͡ ͍ͪ͊͗͒·ηΦ ˭͔͊ͦͤͦͨͪͦͭ͟͟ ͦ ͍͔͔͙͙ͤͫͤ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͙ 
͔͙͚͒ͦͨͦͤͤ͡ ͍ ͎͍̂ͦͦͤ͡·͚ ͔ͦ͒ͫ͟͟ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͡ ͙͡;ͤͦ ͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ ˭͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ 
˿͔͍͔͚ͪͤͦ ͙ͫͭͦ͡ͼ· ͙ ͙͔͒ͪ͡ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͙ͨ͊ͪͭ Ϧ˩͙͒ͤ͊Ύ ˾͙ͦͫͫΎϦ ˤ͙͊͒ͣ ́Ό͡Έ͍ͨ͊ͤͦ. 
˽ͦ ͔͎ͦ ͔͙ͣͤͤΌΣ ζ͍  ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͙ͫ͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨͦͦͤͤͦͫͭ͟ΈΌ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͍ͫΎ͚͊ͤͤͦ͘ ͫ ͪͦͫͭͦͣ ;͙ͫ͊͡ 
ͨͪͦΎ͍͔͙͚ͤ͡ ͔ͫͤͦ͟ͺ͙͙ͦ͋Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͡Ό͋·͙ͣ ͊ͦͤͤ͘͟·͙ͣ ͔͙ͣͭͦ͒͊ͣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ 
ͨͪͦͺ͙͙͊ͭͯ͟͟͡ ͔͔͙͚ͨͪͫͭͯͨͤ͡Σ ͍͔ͫͦͪ΄͔͊ͣ·ͻ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͨͦ;͍͔η. ʕ  ͫ͊ͣͦͣ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύͭͤͦͣ 
͒͡Ύ ͙͎ͨͦ͒ͫͯ͒ͣͦͦ ͫͯ͡;͔͊ ͙͚ͯ͋ͼ͊ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙͡΄͊ͭΈͫΎ ͍ͫͦ͋ͦ͒· ͤ͊ ͫͪͦ͟ ͦͭ мл ͒ͦ нл ͔ͭ͡Φ ˾͔͔͊ͯͣͭͫ͘ΎΣ ͍ 
Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ͭ ͔ͪ;Έ ͙͔͒ͭ ͦ ͙͎͍ͨͪͦͦͪ͊ͻ ͙ͪͯͫͫͣ͟ ͡Ό͒ΎͣΣ ͍͔ͫͣͯ ͪͯͫͫͦͣͯ͟ ͤ͊ͪͦ͒ͯΣ ͙͊ͨͫ͊ͤͤͦͣͯ͘ 
ͪͯͫͦͺ͙ͦ͋͊ͣ ͍ ζΉ͔͙ͫͭͪͣͫͭ͟·ηΦ ˾ ͙ͯͫͫͣ͟ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͔͔͙ͨͪͫͭͯͨͤ͡Ύ 
ς ͨ ͦ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦͣͯ ͙ͨͪͤ͊ͯ͘͟Φ ˩͙ͫ͡ ͙͚ͪͯͫͫ͟Σ ͭͦ ͊͘ ͙͚͍ͯ͋ͫͭͦ ͨͦͯ͡;͙΄Έ ͋ͦ͡Έ΄͙͚ ͫͪͦ͟Σ ;͔ͣ 
͔͙͚ͤͪͯͫͫ͟Φ 

˽͔͍͙͔͙ͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ ͙͍ͫͦ͡·ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͦ΄͙͡ ͍  ͍ͫͦͫͭ͊ ͔͔͙͚ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ ͨͦ ͋ͦͪΈ͔͋ ͫ 
Ή͔͙ͫͭͪͣͣͦͣ͘͟Σ ͫͦ͒͊͘Όͭ ͍͙͙͒ͣͦͫͭΈ ͎ͯͪͦ͘· ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· Ύͦ͋͟· ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͭ·ͫΎ; Ή͔͙͍ͫͭͪͣͫͭͦ͟ ͙ 
͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͍ͦ͒Ύͭ ͍ ͔͙͔͊͋ͯ͗͒ͤ͘͡ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͫͭͪ͊ͤ·Φ 

ˤ ͙͍͍͔ͨͪͦͭͦͫ ΄͙ͪͦͦ͟ ͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤ·ͣ ͍ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͻ ͍͙͊ͫͭ͡ ͔͙ͫͯ͗͒ͤΎͣ ͦ͋ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ Ή͔͙ͫͭͪͣͣ͊͘͟ 
͙ͤͯΌ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ό ͍ ͙͔͍ͤͭͪΈΌ ζ˩͔͔͍͗͒ͤͤͦͣͯ ͗ͯͪͤ͊ͯ͡η ͍·ͫ͊͊͘͟͡ ˤ͙͙͊͒ͣͪ͡ ˻͍;͙͙͚ͤͫ͟Σ ͋·͍΄͙͚ 
ͤ͊;͊͡Έ͙ͤ͟ ͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ ͋Όͪͦ ˮ͔ͤͭͪͨͦ͊͡Σ ͎͔͔ͤͪ͊͡-͚ͣ͊ͦͪ ͙͙ͣ͡ͼ͙͙ ͍ ͍͔ͦͭͫͭ͊͟Φ ˻ͤ ͪ͊ͫͼ͔͙ͤ͡ 
ζΉ͔͙ͫͭͪͣͣ͘͟η ͊͟͟ ͤ͊͒ͯͣ͊ͤͤͯΌ ͎ͯͪͦͯ͘Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ  ͫͭ͊ͭΈ͙ ̂˴ нунΦм ͙ нунΦн όϦ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ 
Ή͔͙͎ͫͭͪͣͫͭͫͦͦ͟͟ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ Ή͔͙͚ͫͭͪͣͫͭͫͦ͟͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ϦύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
нун όϦ͍͔͙͔ͦ͋ͯ͗͒ͤ͘ ͔͍͙͙ͤͤ͊ͫͭ ͙ ͍ͪ͊͗͒·Ϧύ ͪ͊ͣ͘·͙͡ ͎͙ͪ͊ͤͼͯ ͔ͣ͗͒ͯ ͦͨ͊ͫͤ·͙ͣ ͔͙͙ͨͪͫͭͯͨͤ͊ͣ͟ ͙ 
͡Ό͒Έ͙ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͪͦͫͭͦ ͍·ͫ͊͘͟·͍͊Όͭ ͍͙ͫͦ ͍͎͘͡Ύ͒·Σ ͨͯͫͭΈ ͔͒͊͗ ͫ͊ͣ·͔ ͙ͪ͊͒͊͟͡Έͤ·͔Φ  

ζ˩͙ͫ͡ ͡Ό͙͒ ͙͊ͤͣ͊͘ΌͭͫΎ ͎͍͚ͨͦ͒ͦͭͦͦ͟ ͙͚͍ͯ͋ͫͭΣ ͔͍ͭͪ͊ͭͦ͟ ͙ ͣΎ͔͔͚ͭ͗Σ ͭͦ ͙ͦͤ ͒ͦ͗ͤ͡· 
͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ ͊͟͟ ;͔ͤ͡· ͔͙͙ͭͪͪͦͪͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͙͡ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͔ͨͪͫͭͯͨͤ·ͻ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭΦ ˮ 
͒͡Ύ ͙ͤͻ ͔ͯ͗ ͔ͫͭΈ ͫͭ͊ͭΈ͙ ͍ ͎͍̂ͦͦͤͦͣ͡ ͔͔ͦ͒ͫ͟͟Σ ͙ ͻͦͪͦ΄͙͔ ͫͭ͊ͭΈ͙Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊Όͭ 
͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͙ͫͪͦ͟ ͙͡΄͔͙ͤΎ ͍ͫͦ͋ͦ͒·ηΦ ζ˴͎ͦ͒͊ ͍ ˥͔ͦͫ͒ͯͣ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊ͫ͡Ύ Ϧ˭͊ͦͤ͟ ͦ ͙͍͔͚͍͙͙ͨͪͦͭͦ͒ͫͭ 
Ή͔͙ͫͭͪͣͣͯ͘͟ϦΣ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ Ή͔͙ͫͭͪͣͣ͘͟ ͤ͊;͙͔ͤ͊ͭͫΎ ͫ ͙ͤ͊ͫ͡Έ͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͫͭͪͦΎΣ ͊ 
͊͊ͤ͘͟;͙͍͔͊ͭͫΎ ͙͙͚ͪͭͦ͟͟ ͍͙͔͔͚ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Σ Ύ ͍·ͫͭͯͨ͊͡ ͙͍ͨͪͦͭ ͙ͭ͊͟ͻ ΄͙͙ͪͦ͟ͻ ͍ͭͪ͊ͭͦͦ͟͟Φ 
˽ͦͭͦͣͯ ;ͭͦ Ήͭͦ ς ͨ ͍͍ͪ͊ͦ͊Ύ ΄͙ͦ͘ͺ͔͙ͪͤΎΦ ̒ ͔͎ͨͪ͒͊͊͡͡ ͍͙ͦͫͭ͊ͭΈ Ή͔͙ͫͭͪͣͣ͘͟ ͍ ͔ͦͤ͘ 
͙͙͙͍͚͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΦ ͔́ͣ ͔͔͋ͦ͡ ;ͭͦ ͍ ͤ͊΄͔ͣ ͎͍̂ͦͦͤͦͣ͡ ͔͔ͦ͒ͫ͟͟ ͔ͤͭ ͨͦͤΎ͙ͭΎ 
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Ϧ͔͙͙ͭͪͪͦͪͫͭ;͔͔ͫͦ͟ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭͦϦΣ ͊ ϦΉ͔͙͔ͫͭͪͣͫͭͫͦ͟͟Ϧ ͔ͫͭΈηΦ ζΧ͋ͦͪΈ͋͊ ͫ ͙͔͎͙͔͚͒ͦͦ͡ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ 
͋·͊͡ ͙͙ͣ͡ͼ͔͚͚ͫͦ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͚Φ ̏ͭͦ ͊͒͊͘;͊ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͍ ˿˿˿˾ Ή͙ͭͣ ͙͊ͤͣ͊ͦͫ͘͡Έ р-͔ͦ 
Ϧ͙͔͎͙͒ͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟Ϧ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ˴˥ˣΣ ͨͦͭͦͣ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͨͦ ͊͘΅͙͔ͭ ˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͫͭͪͦΎΣ 
͔͊ͭͣ͘ ͙͔ͦ͒ͤͦͣͤͤ͊Ύ ͫͯ͗͋͊͡ ̅˿ˣΦ ˻͙ͤ ͍͔͙͡ ͍͔ͦͤͭͪͪ͊͒͘͟·͍͔͊ͭ͡ΈͤͯΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͍ Ή͚ͭͦ ͔͔ͫͪ͒Σ 
ͦ͟ ͭͦͪ͊Ύ ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͔ͫͯ͒͋ͤ·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΣ ͍ ͙ͦͭ͡;͙͔ ͦͭ ͪͦ͘·͚ͫͤͦ͟Φ ˸ˤ˨ ͪ͊ͤΈ΄͔ Ή͔͙ͫͭͪͣͣͦͣ͘͟ 
͙͊ͤͣ͊ͦͫ͘͡Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͔ͨ͊ͤ͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͦ͋΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͨͦͪΎ͒͊͟ηΦ  

ζ˻͋Ά͔ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ·ͻ ͔͔͙͚ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ ͨͦ ͔ͨͪͫͭͯͨͤ·ͣ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ͣΣ ͋͊ͤ͒͊ͣ ͙ 
͔ͤ͊ͦͤͤ͘͟·ͣ ͍͔ͦͦͪͯ͗ͤͤ·ͣ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎͣ ͍ ͍͔͙͙ͫͪ͊ͤͤ ͫ ͦ͋Ά͔ͣͦͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ Ή͔͙͙ͫͭͪͣͫͭͫͣ͟͟ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͣ ͙ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ͣ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͍ ͪ͊͘· ό͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͒͊ͤͤ·ͣ ˥ˮˢ̇ ˸ˤ˨ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͍ нллу ͎Φ 
͔͎͙͙͍͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͦ͘ псл ͔͔͙͚ͨͪͫͭͯͨͤ͡ Ή͔͙͚ͫͭͪͣͫͭͫͦ͟͟ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡Σ ͔ͭͣͨ· ͙ͨͪͪͦͫͭ͊ ͨͦ 
͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ нллт ͎Φ όорс ͔͔͙͚ͨͪͫͭͯͨͤ͡ύ ͍͙͙ͫͦͫͭ͊͡ нф҈Φ ˤ нллу ͎Φ ͍·Ύ͍͔ͤͦ͡ отф ͙͡ͼΣ ͍͔ͫͦͪ΄͙͍΄͙ͻ 
͔͔͙ͨͪͫͭͯͨͤ͡Ύ ͚͒͊ͤͤͦ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ό͍ нллт ͎Φ ς ннрύΣ ͔ͭͣͨ· ͙ͨͪͪͦͫͭ͊ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ су҈ύΦ ˹ͦ ͍ 
͍͔͙͙ͫͪ͊ͤͤ ͫ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤ·͙ͣ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ͙ͣ ͎͙͍͚ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤͦ͘ ͔͙ͨͪͫͭͯͨͤͦͫͭ ͔͔͙ͨͪͫͭͯͨͤ͡Ύ 
Ή͔͙͚ͫͭͪͣͫͭͫͦ͟͟ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ ͍ ͪ ͊͘· ͔ͣͤΈ΄͔Φ ˤ нллс ͎Φ ;͙ͫͦ͡ ͔͍ͪ͊ͫͫ͒ͦ͊ͤͤ͡·ͻ ͔͔͙͚ͨͪͫͭͯͨͤ͡Σ 
͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤ·ͻ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͎ͪͯͨͨ ͙͙͡ ͔ͨͪͫͭͯͨͤ·ͻ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ ό͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ύΣ 
͍ͫͦͫͭ͊͡Ύͦ͡ нттмрΣ ͍ нллт ͎Φ ς опснлΣ ͍ нллу ͎Φ ς осслмΦ ˾͙͊ͤ͘ͼ͊ ͨͦ;͙ͭ ͍ млл ͪ͊͘ ͍ Ϧͨͦ͡Έͯ͘Ϧ 
͎͙͍͚ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤͦ͘ ͔͙ͨͪͫͭͯͨͤͦͫͭΗ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͦ͋ͪ͊΅͔͊ͭ ͤ͊ ͔ͫ͋Ύ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 
͙͍͔ͨͪͦͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͍ нллу ͎Φ ͎͍ͯͦͦͤ͡·ͻ ͔͒͡ ͨͦ Ή͔͙ͫͭͪͣͣͯ͘͟ όфоύ ς по҈ ͦͭ ;͙ͫ͊͡ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·ͻ ͍ 
ͫͯ͒Φ ˮ͘ ͦ͋΅͔͎ͦ ;͙ͫ͊͡ ͙͍͔ͨͪͦͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͎͍ͯͦͦͤ͡·ͻ ͔͒͡ ͦ ͔͔͙ͨͪͫͭͯͨͤ͡Ύͻ Ή͔͙͚ͫͭͪͣͫͭͫͦ͟͟ 
͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ ул҈ ͙͍͔ͨͪͦͫͭ͊ͤͦͤͦ͡ ͊͘ ͔͍͔͙͔ͤͯͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ͙͡ͼ͊Σ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͔͎ͦ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤΌ ͍ 
͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͙ͦ͋ͤΎ͔͎ͣͦͦΣ ͙͘ ͙ͤͻ ͍͙ͨͦͦͤ͊͡ ͙͍͔ͨͪͦͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͎͍ͯͦͦͤ͡·ͻ ͔͒͡ ς ͨ ͦ ͫͭΦ нун ̂˴ ˾̅ηΦ 

ζ˴͡Ό;͔͍·ͣ ͔ͣͦͣͤͭͦͣ ͙ͨͪ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙͙ͤ ͔͔͙͚ͨͪͫͭͯͨͤ͡ Ή͔͙͚ͫͭͪͣͫͭͫͦ͟͟ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ ͙ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͫͯ͋Ά͔͙͍ͭͤ͟·ͣ ͙ͨͪͤ͊ͦͣ͘͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ Ή͔͙͙͚ͫͭͪͣͫͭͫ͟͟ ͙͍ͣͦͭΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͍ͦͨͪͦͫ ͦ 
͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͔͔͙ͨͪͫͭͯͨͤ͡Ύ ͊͟͟ Ή͔͙͎ͫͭͪͣͫͭͫͦͦ͟͟ ό͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͙ͨͪ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͙͡ͼ͊Σ ͔͎ͦ 
͍͔ͫͦͪ΄͙͍΄͔͎ͦύ ͍·͘·͍͔͊ͭ ͔ͫͪΈ͔ͤ͘·͔ ͍ͦͨͪͦͫ·Φ ˮ͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ˹ˮˮ ˢ͔͙͙͊͒ͣ͟ ˥͔͔ͤͪ͊͡Έ͚ͤͦ 
ͨͪͦͯͪ͊ͭͯͪ͟· ˾̅ ͨͦ͊͘͟·͍͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͫͯ͒· ͙͔͙͙ͣͤ͘͡ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ό Ή͔͙͙ͫͭͪͣͫͭͫ͟͟ͻ ͔͒Ύ͙͚ͤ ͯ псΣу҈ 
͙ͨͦ͒ͫͯ͒ͣ·ͻΣ ͭΦ͔Φ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͯ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͙͡ͼ͊Σ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͎ͤͤͦͦ ͟ ͎͍͚ͯͦͦͤͦ͡ 
͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͊͘ Ή͔͙͙͔ͫͭͪͣͫͭͫ͟͟ ͔͔͙ͨͪͫͭͯͨͤ͡ΎΦ ˴͊͟ ͍͙͙͒ͣΣ ͎ͨͦͦͤΎ ͊͘ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤͣ 
͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͋ͦͪΈ͋· ͫ Ϧ͚ͣͦ͒ͤͦϦ Ή͔͙͚ͫͭͪͣͫͭͫͦ͟͟ ͔ͨͪͫͭͯͨͤͦͫͭΈΌ ͦ͋ͦͪ͊;͙͍͔͊ͭͫΎ ͨ͊͡;͔͍ͤ·͙ͣ 
͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ͊ͣηΦ 

˥͔͔ͤͪ͊͡ ˻͍;͙͙͚ͤͫ͟ ͊͘Ύ͍͙͡Σ ;ͭͦ ͪ͊ͫͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͔͙͚ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ ͨͦ ͋ͦͪΈ͔͋ ͫ ͎͔ͦͪͨͪͫͭͯͨͤͦͫͭΈΌ ͙ 
͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͤ͊ ͙ͻ ͔͔ͣͫͭ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͨͦ ͋ͦͪΈ͔͋ ͫ Ή͔͙ͫͭͪͣͣͦͣ͘͟ ς ͒ ͔͙͍ͫͭͪͯͭͤ͟·͚ ͊ͭ͟Φ ͙̅͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͦͤ 
͙͍͔ͨͪ͡ ͟ ͍ͫͦͪ͊;͙͍͙͊ͤΌ ͋ͦͪΈ͋· ͫ ͎͔ͦͪͨͪͫͭͯͨͤͦͫͭΈΌΦ http://hroniki.info/?page=news&id=3083  

ˤ͔ͫ͒͡ ͊͘ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣΣ ͪͯͨͦͪͦͣ ͪͯͫͦͺ͙͙ͦ͋ ͫͭ͊ͦ͡ ͎ͦ ͍͔͔ͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͔͔͍͙͔͙͔ͭ͒ͤ͡. 

˽͔͔ͪ͒͊;͊ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͔͔ͭ͊ͤ͊͊͟͡͡ ζ˾͙ͦͫͫΎ-мη ζ˿͔ͨͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͔͔ͦͪͪͫͨͦͤ͒ͤͭ͟η ͦͭ ом Ύ͍ͤ͊ͪΎ 
нлмл ͊͟͟ ͋· ͍͔ͨͦ͒͊͡ ͙͎ͭͦ ͍͔ͫͣ ͔͙ͫͦͣͤͤΎͣ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͎͍ͪͯͦ͟ ͍ нллф 
͎ͦ͒ͯΦ ͙̏ͭ ͎͙ͪͯ͟ ͍͔͙͙ͯͪͫ͡ΈΣ ;ͭͦ ͙ͣ ͤ͊͒ͦ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈ ͙͍ͨͪͦͭ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ 
ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙͍͙͍͊ͭͫͭͦ͟ ͍͔ͤ͊ͪ͊ͤ ͫ ͔͙͙ͭͪͪͦͪͫͭ͊ͣ ς ͭ ͔͙ͣ ͔͗ 
͔͙ͣͭͦ͒͊ͣΦ ˢ ͔΅͔ ͦ͗͡ΈΌΦ ˶ͦ͗Έ ͔ͦ͋͊ͫ͟͡͡Έ ͍ ͊ͦͤ͘͟;͔ͤͤͯΌ ͺͦͪͣͯΥ 
͙͔ͪͯͫͫ͟ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͫͭ͡· ς Ήͭͦ ͔͙͙ͭͪͪͦͪͫͭ;͔͔ͫͦ͟ ͨͦ͒ͨͦ͡Έ͔Σ ΅͔͒ͪͦ 
ͺ͙͙͔͔ͤ͊ͤͫͪͯͣͦ ͙͘-͊͘ ͔ͪͯ͋͗͊Σ ͔͊ͣ͘;͔͊ͭ͡Έͤͦ ͍͔͔ͦͦͪͯ͗ͤͤͦΣ 
͔͙͔͔ͫͦ͒ͤͤͤͦ ͍ ͔ͫͭΈ ͙ ͔ͨͪͪ͊ͫͤͦ͟ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔͔ͣͦΣ ͔͋ͫͭ͡Ύ΅͔ 
͙͙͍͔͊ͦͤͫͨͪͪͦ͊ͤͤͦ͘͟Φ ˮ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔͔ͤͤͦ ͒͡Ύ ͫͦͪͯ͟΄͔͙ͤΎ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ 
͙ ͍ͣ͊ͫͫͦ·ͻ ͙͚͍ͯ͋ͫͭΦ  

ˤ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͋·͡ ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ͺ͙͡Έͣ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ ˾͎͙ͦ͊ͭͤ͊͟Σ ͍ͫͦ͋ͪ͊΄͙͚ 
͍͙͔͙͙͒ͦͪͦ͟͡ ͙͘ ͔͙ͫͭ ͙͔͔ͤͭͪͤͭ ͊͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͭ͡Φ ˽͍ͪ͊ͦͦͻ͙͔͙ͪ͊ͤͭ͡ ͙͒͊͡ 
͔ͣͯ ͍ ͙ͪͯ͟ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤͯΌ ͫΆ͔ͣͯ͟Φ ˤͨͪͦ;͔ͣΣ ͔͍ͤͤΎͭͤͯΌΣ 

͔ͭͪ͋ͯΌ΅ͯΌ ͍͔ͫͦͫͤ͡·ͻ ͨͦΎ͔͙͚ͫͤͤΦ ˹ͦ ͔ͫ͊ͣͦ ͎͍͔͊ͤͦ͡Σ ;ͭͦ ͺ͙͡Έͣ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͙͡͡Όͫͭͪ͊ͼ͙Ό 
͒ͦ͊͒͊͟͡ ͼ͔ͤͭͪ͊ ζ˿͍ͦ͊η - ͦ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙, ͍ ·͍͍ͪ͊΄͔͚ͫΎ ͔ͤ ͔͔͍ͨͪ͒ͦ·͔ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͪͯͫͦͺ͙ͦ͋Σ͙ ͦͭͦͪ͊͟Ύ 
͔͔ͭͨͪΈ ͙͔ͫͨͦͤͫͪͯͭͫΎ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͊ͪͯ͋͗ͤ͘·͙ͣ ͍͎͙ͪ͊͊ͣ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͤͦ ͙ ͙͚͙͙ͪͦͫͫͫͣ͟ 

http://hroniki.info/?page=news&id=3083
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͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍͔ͫͭͤͤ·͙ͣ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͣ͟Φ ˤ·͍ͦ͒ ͺ͙͡Έͣ͊ ͫͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊͡͡ ͫ͊ͣ ͍͊ͭͦͪΦ ˻ͤ ͔͍͙ͦͭͦ͗͒ͫͭ͡ ͫͦ 
͍͔͙ͫͣ ͔͙͍ͨͪͦ͒ͣͦͤͫͭͪͪͦ͊ͤͤ·͙ͣ ͙ͣ ͙͊ͭ͊ͣ͟ ͙͙ͤ͊ͫ͡Ύ ͍͙ͨͦͦͤͯ͡ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͫͭͪ͊ͤ· ς ͭ ͔ рл҈Σ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Όͭ ͎ͦͯͤ͘͡ ζ˾͙ͦͫͫΎ ͒͡Ύ ͙ͪͯͫͫ͟ͻηΦ ˾͙͔ͯͫͫ͟ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 
˾͎͙ͦ͊ͭͤ͟ ͔͋͘ ͪ͊͋ͦͪ͊͘ ͍ͤ͊͊͘͡ ͤ͊ͼ͙͙͙ͫͭͫͣ͟ ͙ ͙͍ͨͪ͊͘͡ ͍͙͊ͫͭ͡ ͔ͤ ͙͎͊ͪ͘·͍͊ͭΈ ͫ ͎͙͙ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪ͊ͣ͘ 
˾͙ͯͫͫ͟ͻ ͣ ͊ͪ΄͔͚Φ ͙̅͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ Ήͭͦ ͙ͨͪ͘·͍ ͟ ͭͦͭ͊͡Έͤ·ͣ ͔͔͙ͪͨͪͫͫΎͣΦ 

ˤ͚ͭͦͪͦ ͍͊ͭͦͪ ͙͗͡ ς ͗ ͙ͯͪͤ͊ͫͭ͡ ˶͔͙ͦͤ͒ ˾͙͊͒͘ͻ͍͙͚ͦͫ͟, ͦ ͔͙͍ͭͣͭ΄͙͚ͫΎ 
͔͎ͤ͊͒ͦͦ͘͡ ͒ͦ ͎ͭͦͦ ͍ ·͔͙͔ͫͭͯͨͤͣ͡ ͍ ͊͘΅͙ͭͯ ͯ ͔ͣͪ΄͔͎ͦ ͪͯͫͦͺͦ͋͊ ˩͎ͦͪ͊ 
˥͚͊͒͊ͪ͊Φ  ˾͙͊͒͘ͻ͍͙͚ͦͫ͟ ͙͍ͦͤͫͭ͊ͭͪͦ͊͟͡Σ ;ͭͦ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͣ͘͡ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ς 
͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ͊Ύ ͙͍͗͊Ύ ͙͔͎͙͒ͦͦ͡ΎΦ ˮ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͨͦͤΎ͙͔ͭ ζͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͣ͘͡η 
΄͙͔ͪͦͦ͟Σ ͭͦ ͍ ͔ͤͣ ͔ͫͭΈ ͙ ͙͙ͪ͊͒͊ͣ͘͟͡Φ ˮ ͤ͊΄͔͚ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͎͔ͯͪͦ͗͊ͭ ζ͍ͪͦͤͦ 
ΉͭͦηΦ ˢ ζΉͭͦη - ζΉͭͦ ͔ͯ͗ ͔ͤ Ή͔͙ͫͭͪͣͣ͘͟Σ ͊ ͔͙ͭͪͪͦͪͣ͘ηΦ ˾͙͊͒͘ͻ͍ͦͫͦͣͯ͟ 
͊͟͟ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤͦͣͯ ͪͯͫͦͺͦ͋ͯ-͙ͨͯ͋͡ͼ͙ͫͭͯ ͤ ͯ͗ͤ͊ ͙͔͎͙͒ͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ 
͋ͦͪΈ͋͊Σ ͎ͣͤͦͦ ͺ͙͡Έ͍ͣͦ ͙ ͎ͣͤͦͦ ͤ͊ͼ͙͍ͫͭͦΦ ˽ ͦΉͭͦͣͯ ͦͤ ͍·͔͙͒͡͡ ͒͡Ύ 
͔ͫ͋Ύ ͙͡;ͤͦ ͔ͫͨͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙Ό ς ͤ ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͣ͘͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͦ͋΅͔ͣ 
͍͔͔͙͙͒ͤ ͪͯͫͦͺ͍ͦ͋ͦ-͙ͨͯ͋͡ͼ͙͍ͫͭͦ ͙ ͪͯͫͦͺ͍ͦ͋ͦ-͍ͨͪͦͯͪͦͪͦ͟Φ 

ˤ͔͒ͯ΅͊Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ˸͙͊ͪΎ ˿ ͙͔ͭͭ͡Έ ͫ ·͎ͪ͊͊͡ ͍ͫͦΌ ͪͦ͡ΈΣ ͊͟͟ ͊͊͘͘͟·͍͙͊͡Φ 
˻ͤ͊ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͡Ύ͊͡ ͍͔ͫͣ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͣ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͔͙ͦ͋ͫͯ͗͒ͤΎ ς ͣ ͯ͗;͙ͤ͊ͣ ς ͟ ͚͊ͦ͟-ͭͦ ͦͫͦ͋·͚ ͫ;͔ͭ ͊͘ 
ͭͦΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͔ͤ ͔͙ͪ͊ͫͭͪ͊͘͡ ͔΅͔ ͍;͔ͪ͊ ͍͔ͫͻ Ή͙ͭͻ ͯ͗͊ͫͤ·ͻΧ ˽ˢ́˾ˮ˻́˻ˤΦ ˿͙͔ͭͭ͡Έ ͔ͫ͒͊͊͡͡ ͍͔͊͗ͤͦ ͒͡Ύ 
͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ό͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ ;͙͍͙͍ͤͦͤͦ͟Σ ͤ͊ͪͦ͒ ͔ͯ͗ ͭ͊͟ ͔ͤ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈύ ͔͍͔͙͔ͦͭͦ͗͒ͫͭͤ͡Φ ́ͦ, 
;ͭͦ ͋·ͦ͡ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͍ ͺ͙͡Έ͔ͣ ˾͎͙ͦ͊ͭͤ͊͟ ό͔͙ͭͪͪͦͪͣ͘ύ, ͦ ͎͙͔ͪ͊ͤͯͭͫ͘Ύ ͙͙ͨ͊ͭͪͦͭ͊ͣΥ ζ˽͙͊ͭͪͦͭ·Σ 
͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡ΈͤͦΣ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪͯΌͭͫΎ ͙͘-͊͘ ͔ͪͯ͋͗͊Κη ˹͙ͭͦ͟ ͔ͤ ͍͙ͨͦͨͪ͊͡ ͍͔͒ͯ΅ͯΌ, ͫ ·͎͍ͪ͊ͯ́ Ό ͪͦ͡Έ 
ͨͪͦͯͪͦͪ͊͟ ͙ͨͪ ͨͦͤͦͣ͡ ͔͍͔͔͍͔ͤ͗ͫͭ ͍ ͔͔ͭͣ ͔͔ͨͪ͒͊;͙. 

˩΅͔ ͙ͦ͒ͤ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͪͯͫͦͺͦ͋ ς ͊ ͔͙͊͒ͣ͟͟ ˤ͔͙͚͊ͪ͡ ͙́΄͍ͦ͟. 
˻ͤ ͫ͟ ͊͊͘͡: ζ͔͙̏ͫͭͪͣͣ͘͟ ς Ήͭͦ ͨ͊ͭ͊͡ ͊͘ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͯη ͙  ζ̏ͭͦ ͔ͫͭΈ 
͍͔͔͒͘η. ́ ͙΄͍ͦ͊͟ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ͊͊͡ ͔ͭͣ͊ ͙͔͎͙͙͒ͦͦ͡ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͣ͊͘͡Φ 
˻ͤ ͔ͤ͊͒Ύͫ͡Ύ ͍͔ͨͦͪͤͯͭΈ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘ ͍ Ήͭͯ ͫͭͦͪͦͤͯ ς ͨ ͙͍ͪͦͭ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͙ͨ΄͔ͭ 
͔͎ͤͯͦ͒ͤ·͔ ͔ͣͯ ζ͋ ͪͦ΄Ό͙ͪ͟ ͙ ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͭͦͣ͊η. ʕ  ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ ͔ͭΣ ͎͔͒ 
͔͙͊͊͒ͣ͟͟ ͙́΄͍ͦ͟ ͍͔ͦͫ͊ͤ͡͡ ͊͟͟ ͪͯͫͦͺͦ͋Φ ˤ͔ͫ ͙ͦͤ ͒͡Ύ ͙́΄͍ͦ͊͟ ς 
ζ͒ ͦͣͦͪͦ΅͔ͤͤ·͔ ͔͔͙͙ͭͦͪͭ͟ ͙ͪ͊ͫͣ͊͘η. ˮ  ͙ͻ ζ͒ ͔͊͗ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͤ͊͘·͍͊ͭΈ 
ͤ͊ͼ͙͙͙ͦͤ͊ͫͭ͊ͣ͡η. ˻ ͙ͤ ͒͡Ύ ͙́΄͍ͦ͊͟ ς ζͤ ͔ͦͤ͊ͼ͙ͫͭ· ͙ ͙ͪ͊ͫͫͭ·η. ˩ ͙ͫ͡ 
͙́΄͍ͦ͟ ͭ͊͟ ͫ͊͊͘͟͡Σ ͭͦ ͤ͊͒ͦ ͗͒͊ͭΈ ͍ͤͦ·ͻ ͎͍ͨͦͪͦͣͦ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͙͔͒͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ 
͙ ͙ͤ͗ͤ͟·ͻ ͎͙͍ͣ͊͊ͤͦ͘Σ ͙͘ΆΎ͙ͭΎ ͫͦ;͙͔͙͚ͤͤ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͙ ͔͊ͪͯ͋͗ͤ͘·ͻ 
ͤ͊ͼ͙͙͍ͦͤ͊ͫͭͦ͡Σ ͦ͋·͍ͫͦ͟ ͙ ͍͔͙ͦ͋ͯ͗͒ͤ͘Ύ ͎͍ͯͦͦͤ͡·ͻ ͙͍ͨͪͦͭ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ 
͙͍͔͙ͣͪͦͦͪͤ͘͘Ύ. 

˴͚͔ͪ͊ͤ ͔͙͙ͤͨͪ͡;ͤ͊ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ ͋·͊͡ ͪͦ͡Έ ˸͙͊ͫͣ͊͟ ˸͙΅͔ͤͦ͟ ς ͣ ͔͎ͦͦ͒͗ͤͦͦ͡ ͙͍͙͊ͭͫͭ͊͟Σ 
ͨͦͯ͡;͙͍΄͔͎ͦ ͣ͊ͤ͒͊ͭ ͒ ͔ͨͯͭ͊ͭ͊ ˥ ͦͫ͒ͯͣ· ͦͭ ζ˩͙͚͒ͤͦ ˾͙͙ͦͫͫη ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ζ˾͙ͦͫͫΎ ͣͦͦ͒͊͡Ύη ͍ 
͎ͤ͊ͪͯͯ͘͟ όΉͭͦ ͎ͪͯͨͨ͊ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙ͯ͡;ͤ·ͻ ͻ͙͎͍ͯ͊ͤͦ͡ ς ͦ ͎͙͍ͪ͊ͤ͊ͭͦͪͦ͘ ͔͙͚ͤͨͪͫͭͦͤ·ͻ ζͺ͔͡΄-
͍ͣͦ͋ͦηύΦ ˸͙΅͔ͤͦ͟ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ ͡͡ ͦ͗Έ ͦ ͺ͙͙͍͙͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤ ͤ͊ͼ͙ͣ͊͘ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ ͙͘-͊͘ ͔ͪͯ͋͗͊ ͙ ͫͦͦ͋΅͙ ͡
ͺ͙͊ͤͭ͊ͫͭ;͔͙͔ͫ͟ ͫͯͣͣ·Σ Ύ͍ͤͦ ͍͘Ύͭ·͔ ͫ ͨͦͭͦ͊͟͡Φ ˤ ͙͍͍͔ͨͪͦͭͦͫ ζͤ͊ͼ͙ͣͯ͘η ˸͙΅͔ͤͦ͟ ͙ͨͪ΄ͦͣ͡Έ 
͍ͨͪͦͫ͊͡͡ΎͭΈ ͍͔͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͙͔͗ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͍ ͔ͨ͊͊ͭ͟͡ ͫ ͎͔͒͊ͫͭ͊ͤͼ͙͊ͣΣ ;ͭͦ͋· ͍͙͔ͯ͒ͭΈΥ ζ͙ͦͤ ς ͤ ͦͪͣ͊͡Έͤ·͔ 
͡Ό͙͒Σ ͙͔ͭ͊͟ ͔͗Σ ͊͟͟ ͙ ͣ·ηΦ ˾͔͔͊ͯͣͭͫ͘ΎΣ ͨͦ͒ ͪ͟·ͦͣ͡ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͍ ͔͙͎͔ͫͪͫͦͣ͟͡ ͎͔͔͊ͪ͡ ͒͡Ύ 
͔ͤͦͦͣͫͦͣͦ͟͡Έͼ͔͍Φ ˩ͣͯ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ ͍ ͙ͦͤͦͫͭ͘Έ ͙͍͗͡·͚ ͒ͦ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͊͒ͪ͊͟ ͺ͙͡Έͣ ˾͎͙ͦ͊ͭͤ͊͟Υ 
ζͨͦͭͪΎ͔ͫ͊ͭ ͍͔͚ͫͦ ͍͙͍ͨͪ͊͒ͦͫͭΈΌηΦ ˮ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͎ ͙ͯͨͦͫͭ͡ ͨͪͦ  ζ͋·͍͚ͭͦͦ ͺ͊΄͙ͣ͘η ͙ ζ͋·͍͚ͭͦͦ 
ͤ͊ͼ͙ͣ͘ηΦ   

˸͙͙͡ͼ͔͚͙͚ͫ͟ ͍͙ͨͦͦͤ͟͟͡ ˤ͙͙͊͒ͣͪ͡ ˸͍͊͊ͪͦ͟ ͙ ͘ ˨͔͔ͨ͊ͪͭ͊ͣͤͭ͊ ͨͦ ͙͍͔͚͍͙ͨͪͦͭͦ͒ͫͭΌ Ή͔͙ͫͭͪͣͣͯ͘͟  
͙ͨͪͤ͊ͫ͘͡Ύ ͙ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͙͔͎͙͒ͦͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͨͦ͒ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦͣ͟ ͪͯͫͦͺ͙ͦ͋ͫ͟ͻ ˸ˣ˽̉ ͙ ζ˿͍ͦ·η 
ό͙ ͫͦͫ͊ͫ͡͡Ύ ͤ͊ ͙ͻ ͒͊ͤͤ·͔ύΣ ͙ ͍ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͭΎ͔͗ͦ͡ ͔͒͊ͭ͡Έ ͍·͍ͦ͒Υ ͤͦ͗Ҍͭͪͯͨ 
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͎͚͔͊ͫͭ͊ͪ͋͊ͭͪ͊Ґͤ͊ͼ͙ͣ͘Φ ́ͪͯ͒ͤͦ ͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Ύͣ ͣ ͔͍͙͍͊ͤͪͪͦ͊ͭΈ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͒ͪ͊͘·ͣ ͫͣ·ͫͦͣ͡Σ 
͙ͤ͊ͫͦ͊ͣ͟͟ ͪͯͫͦͺ͍ͦ͋ͦ ͙ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ͙ͣ ͤ͊;͊͡Έ͍ͫͭ͊Φ  

 

 

̏ͭͤͦ͋Ό͙ͪͦͪ͊ͭ͟Ύ 
˾ͯͫͦͺ͙ͦ͋Ύ ͨ·΄ͤ·ͣ ͼ͍͔ͭͦͣ ͪ͊ͫͼ͍͔͔ͭ͊ͭ ͍ Ήͭͤͦ͋Ό͙͙ͪͦͪ͊ͭ͟ ς ͪ ͍͍͔ͯͦͦ͒ͫͭ͟ ͍͙͙͚͙ͤͯͭͪͪͦͫͫͫ͟ͻ 
ζ͔͙ͪͫͨͯ͋͟͡ηΦ 

мт ͣ͊ͪͭ͊ нллф ͎ͦ͒͊ ͔͙͔ͨͪ͒ͤͭ͘ ́͊ͭ͊ͪͫͭ͊ͤ͊ ˸ ͙͙͔ͤͭͣͪ ͚͙͔͍̊͊ͣ ͨ ͙ͦ͒ͨͫ͊͡ 
ͯ͊͘͟· ͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͙ͤ ;͔ͭ·͔ͪͻ ͍ͤͦ·ͻ ͙͙͍ͣͤͫͭͪͦΣ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͦ;͙͙͍ͫͭ ͔ͭͣ 
ͫ͊ͣ·ͣ ͔͙͔ͪͫͨͯ͋͊ͤͫͦ͟͟͡ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͦͭ ͙ͪͯͫͫ͟ͻΦ ˩͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·͚ ;͔ͤ͡ 
͙͔͊͋ͤͭ͊͟ ͫ ͚ͪͯͫͫͦ͟ ͺ͙͙͔͚͊ͣ͡ ς ͣ ͙͙ͤͫͭͪ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͙ ͎͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ 
˥͔͙͚ͤͤ͊͒ ˩ ͔ͣ͡ΈΎ͍ͤͦΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͪ͟Ύ΄͔ͤͦͣΦ ́͊͊͟Ύ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͍ͦͨͪ͊͒·͍͔͊ͭͫΎ 
Ήͭͤͦ͋Ό͙ͪͦͪ͊ͭ͊ͣ͟ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͔͙ͫͪ͒ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͔ͤͭ ͚͒ͦͫͭͦͤ·ͻ ͙͊ͤ͒͒͊ͭͯͪ͟ ͤ ͊ 
͔͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͍·ͫ΄͙ͻ ͔͚͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͍ ͍͍͔ͪͯͦͦ͒ͫͭ͟ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡. 

˿ ͔͔͙ͫͪ͒ͤ· мффл-ͻ ͎͎Φ ͍ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͙͔ͭ͡ ́͊ͭ͊ͪͫͭ͊ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͋͊͒͊͡͡ 
͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͎ͭ͊ͭ͊ͪͫͦͦ͟ Ήͭͤͦͫ͊ όтт҈ύΦ ˨ͦ ͍·͍͋ͦͪͦ нллпςнллр ͎͎Φ ͙͙ͨͦͭͦ͟͡-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊͟Ύ Ή͙ͭ͊͡ 
͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ͤ͊ ул҈ ͫͦͫͭͦΎ͊͡ ͙͘ ͭ͊ͭ͊ͪ ͙ ͤ͊ нл҈ ς ͙ ͘ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͙ͤ·ͻ Ή͙ͭͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͦ͋΅͔͚ͤͦͫͭΦ ˤ 
͔͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ ͔͙͔ͨͪ͒ͤͭ͊͘ ͭ͊ͭ͊ͪ· ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͙͡ тоΣт҈Σ ͙͔͔͊͋ͤͭ͟ ͙͙͍ͣͤͫͭͪͦ ς су҈Σ ͔͙ͫͪ͒ ͎͍͊͡ 
͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͚ ς улΣу҈Φ ́͊͊͟Ύ ͔͗ Ή͙ͭͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͙͒ͫͨͪͦͨͦͪͼ͙Ύ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎ ͙ ͍ ͙͔͋ͤͫ͘-͔͔ͫͪ͒Σ ͍ 
͍͍͔ͪͯͦͦ͒ͫͭ͟ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͊ͤͫ͟͟͡ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ͙ ͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͙͚Φ ˢ͎͙ͤ͊ͦ͡;ͤ͊Ύ ͙͊ͪͭͤ͊͟ 
ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎ ͙ ͍ ͯ͟͡Έ͚ͭͯͪͤͦ ͫͺ͔͔ͪΦ ̉ͭͦ͋· ͔͙ͯ͋͒ͭΈͫΎ ͍ ΉͭͦͣΣ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͎͊͘͡ΎͤͯͭΈ ͍ ͙͙ͫͨͫ͟ ;͔͍ͤͦ͡ 
͍ͭͦͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͫͦΌ͍ͦ͘ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡Φ 

ˤ ˾͙͙ͦͫͫ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͯͭͫ͘Ύ ͍͔ͤͯͭͪͤͤΎΎ ͙͎ͣͪ͊ͼ͙ΎΣ ͨͦ͒ͪ·͍͊Ό΅͊Ύ ͙͍ͫͦ͗͡΄͙͔ͫΎ Ή͙ͭͤ;͔͙͔ͫ͟ ͨͪͦͨͦͪͼ͙͙Φ 

́͊͟Σ ͔ͣ͗͒ͯ ̏͒ͯ͊ͪ͒ͦͣ ˾͔͔ͦͫͫͣ͡ ͙  ̑ͤͯͫ-ˣ͔ͦͣ͟ ˩͍͍ͯͪͦ͟·ͣ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭͦ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤ ͦ ͔͔͔͔ͨͪ͒͘ ͤ͊ 
ͨͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ ͔ͣͫͭͦ ͙͔͗ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍ ͯͪ͊͡Έ͙͔ͫ͟ ͔ͫ͊͡ млф ͙͎ͤͯ΄͙ͫ͟ͻ ͔͔͚ͫͣΦ ˤ͙͊ͫͭ͡ ˿ ͍͔͍͚ͪ͒ͦͫͦ͟͡ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͦ ͔͋΅͙͊͡ ͍·͔͙͒ͭ͡Έ ͙͔͙ͨͪ͗ͣ͘ ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͔͔ͣ͘͡Έͤ·͔ ͔ͤ͊͒͡· ͙ ͔͔͒ͤ͗ͤͯΌ ͨͦͣͦ΅Έ ͍ 
͔͔ͪ͊ͣͪ͘ сл ͭ·ͫΎ; ͔͚ͪͯ͋͡ ͤ͊ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙͡;͎ͤͦͦ ͍ͨͦ͒ͦͪΈΎΦ ˩΅͔ ͨͦ рп ͭ·ͫΎ;͙ ͤ͊ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ;͔ͤ͊͡ 
͔ͫͣΈ͙ ͙ͦͤ ͨͦͯ͡;͊ͭ ͙͘ ͔͙͎ͪͫͨͯ͋͊ͤͫͦͦ͟͟͡ ͋Ό͔͒͗ͭ͊Φ ͔́͊͗͟ ͙͎ͤͯ΄͔͚ ͙ͨ͊ͤͪͯ͡Όͭ ͔͙ͪ͊ͫͫͭ͡Έ ͍ 
˹͍͎͚ͦͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͙ ˢ͚ͣͯͪͫͦ͟ ͦ͋͊ͫͭ͡ΎͻΦ ˭͊ ͫ;͔ͭ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͔͎͙͍ͪͦͤͦ ͙͍ͨ͊ͤͪͦ͊ͦͫ͡͡Έ ͔ͪ͊ͪ͘΄͙ͭΈ 
͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͙͙͙ͪͣͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͙ ͙ ͔͙͋ͪ͊͋ͦͭ͘ͼ· ͍ ˮ͎ͤͯ΄͔͙͙ͭΦ 

˴ ;͔ͣͯ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͍͔ͣ͊ͫͫͦͦ ͔͔͔͔͙͔ͨͪͫͤ͡ ͍͊͊͘͟͟ͼ͔͍ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙͔ͯ͒ͭΈ ͨͦ ˴͎͚͊ͪ͊͊ͫͦͣͯ͟ ͚ͪ͊ͦͤͯ 
˽͔͎ͪͣͫͦͦ͟ ͪ͊͟ΎΣ ͎͔͒ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔ͭ͡ ͍͙͔͊͊ͫ͘͟͟͟ ͔͔͔͔ͨͪͫͤ͡ͼ· ͔͙͙͍͙ͭͪͪͦͪͪͦ͊͘͡ ͔ͣͫͭͤ·ͻ 
͙͔͔͚͗ͭ͡Φ ͔́͊͗͟ ͙ͫͭͦͭΈ ͙ͤ͊ͨͦͣͤͭΈΣ ;ͭͦ ͊͘ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͎ͦ͒· ͍ ͔̉;͔ͤ ͙ ˮ͎ͤͯ΄͔͙͙ͭ ͍͚͊ͤ͊ͻ͙͊ͣ ͋·ͦ͡ 
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙ͯͤ;͔ͭͦ͗ͤͦ ͙ ͙͡ ͙͎ͤ͊ͤͦ͘ ͪ ͔ͯͫͫͦ͟ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡. ́ ͔͔ͨͪΈ ͍͊ͫͭ͡Έ ͍͔ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯͭ 
Ή͙͙ͭͤͦͪͣͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ Ή͙͙ͫͨ͊ͤͫ͟ ͍ ͎͙͔͒ͪͯ ͔͎͙ͪͦͤ· ͫͭͪ͊ͤ·Φ 

мл ͔͊ͨͪ͡Ύ нллф ͎Φ ͍ ͙͔͍ͤͭͪΈΌ ͙ͪ͊͒ͦ ζ˾͙ͦͫͫΎη ͔͍͎ͨͪͦͦ ͔͙͔͊ͣͫͭͭ͘͡Ύ ͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Ύ ˿͍͔ͦͭ͊ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ˾̅ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ ˽ͦͪͺ͙ͪΈ͔͍͙;͊ ́ͦͪ΄͙ͤ͊ ό͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͍ ˿̅ ͔͙ͪͫͨͯ͋ͯ͟͡ ˸͙͊ͪ ̏͡ύ 
͋·ͦ͡ ͪ͊ͫͫ͊͊ͤͦ͘͟ ͦ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͔ͯͫͨͻ͊ͻ ˾͊ͣ͊ͤ͊͘ ˴͊͒·͍ͪͦ͊Φ ˻͙ͤ ͪ͊ͫͫ͊͊͘͟͡Σ ͦ ͭΎͤͯ΅͙ͻͫΎ ͟ ͙ͤ͊ͤ͘Ύͣ 
;͔;͔͙ͤͫ͟ͻ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦ ͙͙͍͚ͨͦͭͤͦ͘ ͙ͪͦ͡ ͙͒ͯ΅͙ͻ ͤ͊ ˿͔͍͔ͪͤͦͣ ˴͍͔͊͊͘͟ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ 
͔͙͒ͪͯͫͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙ ;͔;͔͙ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͙͙͍ͨͦͭͤ͘·ͻ ͙ ͒͡Ύ ͦ ͫͭ͊͡Έ͚ͤͦ ˾͙͙ͦͫͫΥ ζ˽ͪͦͼ͔ͫͫ· ͙͒ͯͭ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ 
͔͒ ͙ͪͯͫͺ͙͊͟ͼ͙͙Σ ͔͋ͯ͒ͣ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͭ͊͟Σ ˿͔͍͔͎ͪͤͦͦ ˴͍͊͊͊͘͟Σ ͤͦ ͙͒ͯͭ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͙ ;͔;͔͙ͤ͊͘ͼ͙͙ 
͍ͨͪͦͫͭͦͪͦ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Φ ˤͦͦ͋΅͔ ͎ͭͦ͒͊ ͤ͊͒ͦ ͙͍͔͍͍ͨͪͭͫͭͦ͊ͭΈηΦ ́ ͔͊͗͟ ́ͦͪ΄͙ͤ 
ͫͦͦ͋΅͙͡ ͦ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͨͦͫͭͦΎ͚ͤͤͦ ͔͚ͨ͊ͪ͊ͣͤͭͫͦ͟͡ ͙͙͙ͦͣͫͫ͟ ͨͦ ˴͍͊͊ͯ͘͟ ό˴͍͊͋ΌͪͦύΣ  ζ͍ ͔ͫͭ͊ͭͯͫ 
ͤ͊͋͡Ό͔͔͚͒͊ͭ͡ ͍ ͔͔ͤ ͍͚ͦ͒ͯͭ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͤͭͦ͡ ͚̑͗ͤͦ ˻͔͙͙ͫͭΣ ˢ͋ͻ͙͙͊͘Σ ˥͙͙ͪͯ͘Σ 
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ˢ͔͚ͪ͋͊͒͗͊ͤ͊͘ ͙ ˢ͔͙͙ͪͣͤΣ ͊ ͍ ͔͔͙͍͔ͨͪͫͨͭ͟ τ ́ ͯͪͼ͙͙ ͙ ˮͪ͊ͤ͊Φ ˴͙͙ͦͣͫͫΎ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͙͍͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ 
͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ό ͙ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊ͭΈ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͨͦ ͔͔ ͙͙ͫͭ͊͋͊͘͡ͼ͙͙ηΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͊ͤͣ͊ͭ͘ΈͫΎ  ͎͍͚ͨͦ͒ͦͭͦͦ͟ 
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊͒ͪͦ͟Φ ˾͙ͯͫͫ͟ͻ ͍ Ήͭͯ ͙͙ͦͣͫͫ͟Ό ͙ͤͭͦ͟ ͔ͤ ͙͎ͨͪ͊͡΄͊͡Φ 

̏ͭͤͦ͋Ό͙ͪͦͪ͊ͭ͟Ύ ͊͘ͻ͍͊ͭ·͍͔͊ͭ ͼ͔͡·͔ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ͙͙͗ͤ͘Σ ͦ͋·;ͤͦ ͍ ͍͚ͪ͊ͤͦ ͔͔ͣͪ ͦͭͪ͟·ͭ·͔ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ͊ͣΦ 
̏ͭͦ ͻͦͪͦ΄ͦ ͍͙͒ͤͦΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͨͦ ͍ͫͦͫͭ͊ͯ ˣΌͪͦ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙͍͚ͫͨͦͪͭͤͦ ͋ͦͪΈ͋· ˾͙͙ͦͫͫ: 

˽˾˩˭ˮ˨˩˹́ ˸͙͊ͣ͊΄͍͙͙͡ ˸͙ͻ͙͊͡ ˥͔͙͔͍͙ͪ͊͘; 

˽͔͍ͪ·͔ ͍͙ͼ͔-͔͙͔ͨͪ͒ͤͭ͘·Υ ˥͙͔͍͊͒͗ ˸͎͔͊ͦͣ͒ ͙͍͙́͊͗ͯͭ͒ͤͦ; ό͔͙͔͊ͣͫͭͭ͘͡Έ ͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Ύ 
˽͔ͦͨ;͙͔ͭ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͍͔ͫͦͭ͊ύΣ ˸͙͔͍ͯͪͭͯ͊͘͡ ˻ͣ͊ͪ ˸͎͔͍͙͊ͦͣ͒ͦ; ό͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ·͚ ͊͘ ͔͗ͤͫͯ͟Ό ͋ͦͪΈ͋ͯύΣ 
ˤ͔͍͊ͪ͊ ˢ͒͊ͤ͡ ˢ͔͍͙͋ͯ; ό͊͟͟ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ·͚ ͊͘ ͍ͦ͡ΈͤͯΌ ͋ͦͪΈ͋ͯύΣ ˮ͎͔͍ͯͣͤͦ ˤ͙ͭͦͪ͟ ˸͙ͻ͚͍͙͊ͦ͡; 
ό͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ·͚ ͊͘ ͎͔ͪͦ͟-͙ͪͣͫͯ͟Ό ͋ͦͪΈ͋ͯύΣ ̒ͪ·͎͙ͤ͊ ˹͊ͭ͊͡ΈΎ ˢ͔͔͔͍ͫͤ͊͟͡ ό͊͟͟ ;͔ͤ͡ ͋Όͪͦ CL[!ύΣ 
ˣͪΌ͍ͫͦ ˥͔͎͙͚ͦͪ ˽͍͍͙͊ͦ͡; όͫͭ͊ͭͫ-͔͔ͫͪͭ͊ͪ͟Έύ  

˽ͦ;͔ͭͤ·͚ ͔͙͔ͨͪ͒ͤͭ͘ ˸͙͙ͤ͒͊΄͍͙͙͡ ˨͙͙͚ͣͭͪ ˥͔͎͙͔͍͙ͦͪ; 

ˤ͙ͼ͔-͔͙͔ͨͪ͒ͤͭ͘· Υ ˿͙͔͡ͼ͙͚͟ ˢ͔͚ͤ͒ͪ ˾͍͙ͦͣ͊ͤͦ; ό͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͔͔͍ͪͪ͊͘ύΣ ˨͍ͯ͊ͤͦ͟ ˻͔͎͡ ˸͙ͻ͚͍͙͊ͦ͡; 
ό͔͎͙ͪͦͤ·ύΣ ͙͔͍̆͊ͪͫ ˢ͙͡ͻ͊ͤ ˢͤ͊ͭͦ͡Έ͔͍͙; ό͍͔͔ͭͪ͊ͤ·ύΣ ˮ͔͍ͫ͊ ˭͙Ύ͙ͯ͒ͤ ˣ͊ͻ͔͍͙ͦ; όͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͍͙͒· 
͋ͦͪΈ͋·ύΣ ˸͙͔͍ͯͪͭ͊͊͘͡ ˿͎͙͊͒ ˸͎͔͍͙͊ͦͣ͒ͦ; όͨͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫͦ ͔͙ͫͨͦͪͭͫͣͤ͊ͣύΣ ˸͙͊ͣ͊΄͍͙͙͡ ˤ͙ͭͦͪ͟ 
˥͔͙͔͍͙ͪ͊͘; ό͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͚ͯ͋ͤͦ͟͡ ͙͔ͫͫͭͣ·ύΣ ˣ͔͔ͪ͡ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ˹͙͔͍͙ͦ͊͟͡; ό͔ͫͭͯ͒ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͫͨͦͪͭύΣ ˤ͙ͭͦͪ͟ 
ˢ͍͔͙ͪͤ ό͙͍͙ͤ͊͒ͤ͡·͚ ͫͨͦͪͭύ  

͔̉ͤ͡· ͋ΌͪͦΥ ˻ͤͦͨͦ͟ ˤ͔͙͚͊ͪ͡ ˸͙͍͙͊ͫͣͦ͟; ό͎͔͔ͤͪ͊͡Έͤ·͚ ͔͔ͫͪͭ͊ͪ͟ΈύΣ ͔͔͔͍́͒ ˨͊ͣ͋ͦ͊ͭ͘͡ ˮ͡Έ͙; 
ό͎͍͊ͤ͡·͚ ͔͔ͭͪͤͪ ͨͦ ͍ͦ͡Έ͚ͤͦ ͋ͦͪΈ͔͋ύΣ ˴͎ͦͯ͊΄͍͙͙͡ ˥͎͙ͦ ˸͍͙ͯͪͣ͊ͤͦ; ό͎͍͊ͤ͡·͚ ͔͔ͭͪͤͪ ͨͦ ͎͔ͪͦ͟-
͙͚ͪͣͫͦ͟ ͋ͦͪΈ͔͋ύΣ ˣ͔͎͍ͦ͊ͦ͘͡͡ ˿͔͎͔͚ͪ ˢ͔͔͔͍͙ͫ͟͡; ό͎͍͊ͤ͡·͚ ͔͔ͭͪͤͪ ͨͦ ͔͚͗ͤͫͦ͟ ͋ͦͪΈ͔͋ύΣ ˴͙ͯ͋͊͋͊͡ 
ˤ͙͙͊͒ͣͪ͡ ˶͔͙͍͙ͦͤ͒ͦ; ό˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪύΣ ˴͊͋͊ͼ͙͟ͻ ˤ͙ͭͦͪ͟ ˨͙͙͔͍͙ͣͭͪ; ό˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪύΣ 
˴͍͊ͪ͒͊ͤͦ ˸ͯͪ͊͒ ˹͙͔͍͙͊ͯͫ͋; ό˴͙͊͋͊ͪ͒ͤͦ ς x ͊͊ͪͫ͊͟͟͡Ύ ˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ύΣ ˹͔͡Ό͙͋ͤ ˤ͙͙͊͒ͣͪ͡ 
ˢ͔͍͙ͫ͊ͤ͒ͪͦ͟͡; ό˽͔͙͚ͪͣͫ͟ ͚ͪ͊͟ύΣ ˨͙͍͗͊͋ͪ͊ͦ͡ ˸ͯͫͫ͊ ͎͔͍͙̆͊ͫͣ͊ͦͣ͒ͦ; ό͔̉;͔ͤͫ͊͟Ύ ˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ύΣ 
͍͔͍̏ͪͫͭͦ ˸͙ͻ͙͊͡ ˮ͡Έ͙; ό͙̒ͯͭ͟ΎύΣ ˮ͍ͫ͊ͣͦ͡ ͔͙̅ͪ͊͘͡ͻ ˮ͍͙ͫ͊ͣͦ͡; ό˿͍ͭ͊ͪͦͨͦ͡Έ͙͚ͫ͟ ͚ͪ͊͟ύΣ ˸͎͙͔͍͊ͪ 
ˢ͙͚ͤ͊ͭͦ͡ ͙͔͍͙̆͊͋͘; ό˸͍ͦͫ͊͟Σ ̇˿˴ˢύΣ ˿͔͔͍ͣͤͦ ˽͍͔͊͡ ˤ͙͙͍͙͊͒ͣͪͦ͡; ό͍̉ͯ͊΄͙ΎύΣ ˿͔ͣ͊͟ /͔͎͔͚ͪ 
ό˹͍͙͙ͦͦͫ͋ͪͫ͊͟Ύ ͦ͋͊ͫͭ͡ΈύΣ ˿ͯͻ͍͊ͤͦ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ˨͙͙͔͍͙ͣͭͪ; ό˸͍ͦͫ͊͟ύΣ ̂ͣ͊ͻ͍͊ͤͦ ˿͚͎͙͊͒ͨ͊΄͊ 
˨͙͊ͪ͋΄͔͍͙; ό˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤύΣ ̆͊͒͊ͪͼ͔͍ ˸͊ͻ͔͊ͪ͋͟ ό˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ ˿͔͍͔ͪͤ͊Ύ ˻͔͙ͫͭΎ ς s ͙͊ͤ͡ΎύΣ 
͔̆ͦͣͤͦ͟ ˮ͎ͦͪΈ ͙́ͣͦͺ͔͔͍͙; ό˴͙͚ͪ͊ͫͤͦ͒͊ͪͫ͟ ͚ͪ͊͟ύ 

 ˽ ͔ͦͨ;͙͔ͭ͡Έ͙͚ͫ͟ ˿͍͔ͦͭΥ ˽͔͔͔ͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ ˿̂˶˩˯ ˸ˢ˹ ˴˩˾ˮ˸˻ˤΣ ͔͙͔͊ͣͫͭͭ͘͡Έ ͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Ύ ˥͙͔͍͊͒͗ 
˸͎͔͊ͦͣ͒ ͙͍͙́͊͗ͯ͒ͤͦ;Φ 

˻͔ͭ͒͡ ͎͔ͪͦ͟-͙͚ͪͣͫͦ͟ ͋ͦͪΈ͋·Υ ˥͍͊ͤ͡·͚ ͔͔ͭͪͤͪ - ˴͎ͦͯ͊΄͍͙͙͡ ˥͎͙ͦ ˸͍͙ͯͪͣ͊ͤͦ;Σ ˥͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ 
͔͔ͭͪͤͪ - ˸ ͪͭ͟·;͔͍ ˤΎ;͔͍ͫ͊͡ ˢ͙͍͙ͤ͒ͪͦͤͤͦ͟;Σ ˹͊;͊͡Έ͙ͤ͟ ͔ͦͭ͒͊͡ - ˽ ͍ͪͦ͊ͦ͘͟ ˹͙͚ͦ͊͟͡ ˢ͔͍͙ͫ͊ͤ͒ͪͦ͟͡;Σ 
˹͊;͊͡Έ͙ͤ͟ ͦͣ͊ͤ͒͟· - ˴͙͍ͯͣ͊ͪͭͦ ˤ͙͊͒ͣ ˤ͙͍͙ͦͪ͒ͦ͡;Σ ˿ͭ͊ͪ΄͙͚ ͔͔ͭͪͤͪ - s ͔͍͋͊ ˢ͙ͫ͊ͯ͒ͤ͡ 
˸ͯͻ͔͍͙͊ͣ͋ͦ͟;Σ ˿ͭ͊ͪ΄͙͚ ͔͔ͭͪͤͪ - ˮ ͍͍͊ͤͦ ˮ͎ͦͪΈ ˮ͍͍͙͊ͤͦ;Σ ˿ͭ͊ͪ΄͙͚ ͔͔ͭͪͤͪ - ˴͔͍͊ͨ͊ ˤ͔͙͚͊ͪ͡ 
ˤ͙͙͍͙͊͒ͣͪͦ͡;Σ ˿ͭ͊ͪ΄͙͚ ͔͔ͭͪͤͪ - ˸ ͔ͤΈ΅͙͍ͦ͟ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ˮ͍͍͙͊ͤͦ;Σ ˿ͭ͊ͪ΄͙͚ ͔͔ͭͪͤͪ - ˸ ͔͍͊ͣ͋ͭͦ 
˾͔ͯͫͭͣΣ ˿ͭ͊ͪ΄͙͚ ͔͔ͭͪͤͪ - ˮ ͫ͊ͤ͒͊ͪ͟Ύͤ ˸ͤ͊ͼ͊͊ͤ͟ ό͍͔͍͔ͦͭͫͭͤͤ·͚ ό́ˢ˴ ˤ ́˩˴˿́˩ ˻̅ˮ̇ˮˢ˶̎˹˻˥˻ 
˿ˢ˯́ˢΗύ ͊͘ Ό͙ͤͦͪͫͯ͟Ό ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ύΣ ˿ͭ͊ͪ΄͙͚ ͔͔ͭͪͤͪ - ˨͎ͯͯ;͙͔͍ ˮͫ͊ͣ͡ ό͍͔͍͔ͦͭͫͭͤͤ·͚ ͊͘ Όͤͦ΄͔ͫͯ͟Ό 
ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ύΣ ͔͔́ͪͤͪ - ˿ ͊͊͡ͻ͔͙͍ͭ͒ͤͦ ͎͔́͊ͪ ˬ͊ͺΎ͍͙ͪͦ;Σ ͔͔́ͪͤͪ - ͔͖́ͪ΄͙ͤ͟ ˹͙͚ͦ͊͟͡ ˴ͯ͘Έ͙ͣ;Σ ˤͪ͊; 
͚ͫ͋ͦͪͤͦ - ˨͔͍ͯͨͦ͊͡ ˮ͙ͪͤ͊ ˮ͍͍͊ͤͦͤ͊Σ ˴˹˥ - s ͦͨ͟Ύͤ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ 

˻͔ͭ͒͡ ͍ͦ͡Έ͚ͤͦ ͋ͦͪΈ͋·Υ м-͚ ͍͙ͼ͔-͔͙͔ͨͪ͒ͤͭ͘ ̅˿ˣ˾Σ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ·͚ ͊͘ ͍ͦ͡ΈͤͯΌ ͋ͦͪΈ͋ͯ - ʕ ˢ˾ˢ˩ˤ 
ˢ͒͊ͤ͡ ˢ͔͍͙͋ͯ;Σ ˥͍͊ͤ͡·͚ ͔͔ͭͪͤͪ - ́˩˨˩˩ˤ ˨͊ͣ͋ͦ͊ͭ͘͡ ˮ͡Έ͙;Σ ˥͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ ͔͔ͭͪͤͪ - s ͎͔͍͊ ͙̏ͪ͟ 
ˢ͔͔͍͙ͤ͒ͪ;Σ ˹͊;͊͡Έ͙ͤ͟ ͔ͦͭ͒͊͡Σ ͤ͊;͊͡Έ͙ͤ͟ ͦͣ͊ͤ͒͟· - ˹ ͔͍͔͙͍ͪͭ͒ͤͦ ͙̊͊ͣ͡Έ ͎͙͍͙́͊ͪͦ;Σ ˿ͭ͊ͪ΄͙͚ 
͔͔ͭͪͤͪ - ̆ ͙͊͒͗ͣͯͪ͊͒ ˸͎͔͍͊ͦͣ͒ͦΣ ˿ͭ͊ͪ΄͙͚ ͔͔ͭͪͤͪ - ʕ ͙ͭͦͪ͟ ˢ͔͔͔͍ͫ͟͡Σ ˿ͭ͊ͪ΄͙͚ ͔͔ͭͪͤͪ - s ͙͚ͤ͊ͭͦ͡ 
ˣ͔͎͍ͦ͊ͦ͘͡͡Σ ˿ͭ͊ͪ΄͙͚ ͔͔ͭͪͤͪ - ̆ ͙͙ͪͫͭ͊͟ ˢ͔͙͙ͫ͊ͤ͒ͪ͒͟͡Σ ˿ͭ͊ͪ΄͙͚ ͔͔ͭͪͤͪ - ˮ͚ͫ͊ ˽͍ͦͨͦ ό͍͔͍͔ͦͭͫͭͤͤ·͚ 
͊͘  Ό͙ͤͦͪͫͯ͟Ό ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ύΣ ˿ͭ͊ͪ΄͙͚ ͔͔ͭͪͤͪ - s ͤͦͪ͘ ͔͍́ͣ͋ͦͭͦ ό͍͔͍͔ͦͭͫͭͤͤ·͚ ͊͘ Όͤͦ΄͔ͫͯ͟Ό ͦͣ͊ͤ͒ͯ͟ύΣ 
͔͔́ͪͤͪ - s ͊ͤ͡ ˴͙͔͍͊͘Σ ͔͔́ͪͤͪ - s ͔͔͚ͫ͟͡ ̇·͔͍ͪͤͦΣ ˤͪ͊; ͚ͫ͋ͦͪͤͦ - ˿ ͙͊͒ ˥͙͔͔͍ͪΣ ͙ͣ͊ͫͫ͊͗ͫͭ ͚ͫ͋ͦͪͤͦ - 
˥͍͙͔͙ͤͪ ˣ͔͔͍ͫͭ͊ 

˻͔ͭ͒͡ ͔͚͗ͤͫͦ͟ ͋ͦͪΈ͋·Υ ˸͙͔͍ͯͪͭͯ͊͘͡ ˻ͣ͊ͪ ˸͎͔͍͙͊ͦͣ͒ͦ; - 1-͚ ͍͙ͼ͔-͔͙͔ͨͪ͒ͤͭ͘ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ 
͙͍͚ͫͨͦͪͭͤͦ ͋ͦͪΈ͋· ˾͙͙ͦͫͫΣ ͍͔ͦͭ;͊Ό΅͙͚ ͊͘ ͔͗ͤͫͯ͟Ό ͋ͦͪΈ͋ͯΣ ˣ͔͎͍ͦ͊ͦ͘͡͡ ˿͔͎͔͚ͪ ˢ͔͔͔͍͙ͫ͟͡; - 
͎͍͊ͤ͡·͚ ͔͔ͭͪͤͪ ͚ͫ͋ͦͪͤͦ ˾͙͙ͦͫͫΣ ˭͍͔͍ͪͦ͟ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ˮ͍͍͙͊ͤͦ; - ͫ ͭ͊ͪ΄͙͚ ͔͔ͭͪͤͪΣ ͤ͊;͊͡Έ͙ͤ͟ ͔ͦͭ͒͊͡ 
͔͚͗ͤͫͦ͟ ͋ͦͪΈ͋·Σ ˢΌ͍ͨͦ͊ ̏͡Έ͍͙ͪ͊ ͙͍̆͊ͪͫͦͤ͊ - ͘ ͔͊ͣͫ ͙͔ͭͭ͡Έ ͤ͊;͊͡Έ͙ͤ͊͟ ͔ͦͭ͒͊͡Σ ˻ͤͦͨͦ͟ ˤ͔͙͚͊ͪ͡ 
˸͙͍͙͊ͫͣͦ͟; - ͫ ͭ͊ͪ΄͙͚ ͔͔ͭͪͤͪΣ ͎͔͔ͤͪ͊͡Έͤ·͚ ͔͔ͫͪͭ͊ͪ͟Έ ̅˿ˣ˾Φ 



16 

 

ˤ͙͒ͤ·͔ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͔ ;͙͍͙͙ͤͦͤ͟ ͙͊ͤͣ͊͘ΌͭͫΎ ͔ͭ͊͗͟ ͙͍͍͔͙͔ͨͪͦͭͦͨͦͫͭ͊ͤͣ͡ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ ͤ͊ͪͦ͒͊ 
͎͙͒ͪͯͣ ͤ͊ͪͦ͒͊ͣ ς ͍  ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͔͚ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͔͍͔͚ͪͫͦͣͯ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͨͦ;͔ͣͯ-ͭͦ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ 
͍ͨͦͫͭͪ͊͒͊΄͙ͣ ͦͭ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ ͙͔͙͙͊ͤͭͫͣͭͣ͊͘ ό;ͭͦ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͨͪΎͣͦͣ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͙͙ ͫ 
͙͙ͫͭͦͪ;͔͙͙ͫͣ͟ ͺ͙͊ͭ͊ͣ͟ύΦ 

˥͍͊͊͡ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ ͎ͦͪͦ͒͊ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊ ˤΦ˸͍͙͔͊ͭͤͦ͟ ͨ ͙ͪͤΎ͊͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͙͙͙͒͊ͤ͘ ͙͎͙ͤ͟ 
ζˢ͙͔͙͙ͤͭͫͣͭͣ͘Φ ˴ͦͤͼ͔ͨͭͯ͊͡Έͤ͊Ύ ͔͍͙ͤͤ͊ͫͭΈΦ ͔̏ͫͫ ͍ ͨ͊ͣΎͭΈ ͦ  ˿͙͔ͣͦͤ ˤ͙͔͔ͤͭ͊͘͡ηΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
ͦ͋ΆΎ͍͙͊͡Σ ;ͭͦ ͎ͦͪͦ͒ ͙͊ͯͨͭ͘͟ ͙͎ͤͯ͟ ͒͡Ύ ΄ͦ͟͡ ͙ ͙͙͔͋͋ͦͭ͟͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭ ͒͡Ύ ͔͔ͤ ͫͭ͊ͭͯͫ 
ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͙ͨͦͫͦ͋ΎΦ ˤ ͙͎͔ͤ͟ ͙͍ͦͨͯ͋ͦ͊ͤ͟͡· ͍ͫͦ͊͡ ˸͍͙͔͊ͭͤͦ͟Υ ζ˽͙͙͔ͪͤ͊ͤ͘ ̆ͦͦͦͫͭ͊͟͡ ˾͙͔͚ͦͫͫ ͔ͫͭΈ 
͔ͤ͊͟Ύ ͍͊ͣͯͫͦ͊͟͡Ύ ͋ͯͣ͊͗͊͟ ͍ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͍ ͼ͙͍͙͙͍ͦ͊ͤͤ͘͡·͚ ͙ͣͪηΣ ;ͭͦ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͦͼ͔͙ͤͭΈ ͊͟͟ 
͚ͪ͊ͤ͟ΌΌ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͔͔͔͔͙ͨͪͤ͋ͪ͗ͤΎ ͟ ͪͯͫͫͦͣͯ͟ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͯ ˾͙͙ͦͫͫ ͙ ͔͎ͦ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͙͙ͣͫͫΦ 
͔́͊͗͟ ˸͍͙͔͊ͭͤͦ͟ ͔͙ͤ͊ͣͪ͊ͫ͡Έ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔ͣͯ͘Ύ  ζ̆ͦͦͦͫͭ͟͡Υ ͨ͊ͣΎͭΈ ͙ ͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͯͨͪ͗͒ͤη ͍ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ͙ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͔ͣͯ͘Ύ ͦ͋ͦͪͦͤ· ͙ ͋ͦ͊͒͟͡· ˶͔͙͎ͤͤͪ͊͒͊Σ ͍·͔͒͡ΎΎ ͔ͭͣ 
ͫ͊ͣ·ͣ ͙ͤ;ͭͦ͗ͤͯΌ ;͊ͫͭΈ ͤ͊ͪͦ͒͊ ς ͔ ͍͔͔͍ͪΦ http://bia -news.ru/news/74751/ 

ˤ нллф ͎ͦ͒ͯ ΄͔ͯͣͤͦ ͍͔ͦͫ΅͔͙͔ͤ ͨͦͯ͡;͙ͦ͡ ͔͒ͦ͡ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ ˻ˤ˨ ζ˸͙͙ͭͤͦηΣ ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͍͔ͣ΄͙͊ͫ͡Έ ͍ 
͒ͪ͊ͯ͟ ;͔;͔ͤͼ͔͍ ͙ ͊ͪͣΎͤΦ ˢͪͣΎ͔ͤ ͔͙ͪ͊͋͗͊ͫ͘͡ΈΣ ͊ ;͔;͔ͤͼ· ͔͙ͤ͊ͤͫ͡ ͦ͒ͤͦͣͯ ͙͘ ͙͙ͣ͡ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͯ͒͊ͪ 
͋ͯͭ·͚ͦ͟͡ ͨͦ ͎͍͔ͦͦ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͎͙ͯͪͦ͗͊͡ ͍͙ͭͪ͊ͣ͊ͭ;͔͙ͫͣ͟ ͙͔ͨͫͭͦͭͦͣ͡Φ ˭͔͊͒ͪ͗͊ͤͤ·͔ ͋·͙͡ 
ͦͭͨͯ΅͔ͤ·Σ ͤͦ ͔͔ͨͦ͒ͤ͘ ͙͙ͤ͊ͨͫ͊͡ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͦ͋ ͙͙͔͙͙͋ͤ͘ ͙͙ͣ͡ͼ͙͔͙ͦͤͪ͊ͣΦ ͔͔̉ͪ͘ п ͔ͣͫΎͼ͊ ͔ͨͦͫ͡ 
͙ͼ͙͔ͤ͒ͤͭ͊ ͙͍ͨͪͦͭ ͙͙ͣ͡ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ͋·ͦ͡ ͍͔ͦ͋ͯ͗͒ͤͦ͘ ͎͍͔ͯͦͦͤͦ͡ ͔͒ͦ͡ ͨͦ ͫͭ͊ͭΈ͔ нус ό͔͍ͨͪ·΄͔͙͔ͤ 
͒ͦ͗ͤͦͫͭͤ͡·ͻ ͨͦͤͦͣͦ͡;͙͚ύ ͙ ому ̂˴ ˾̅ ό͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͙͙ͤ͊ͫ͡Ύ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύ ͍͙͊ͫͭ͡ύΦ 
нл ͣ͊Ύ ́ͯ΄͙ͤͫ͊͟Ύ ͔͚ͣ͗ͪ͊ͦͤͤ͊Ύ ͨͪͦͯͪ͊ͭͯͪ͊͟ ͔͊͒ͪ͗͊͊͘͡ у ͙͙ͣ͡ͼ͙͔͍ͦͤͪͦ ˻ˤ˨ ζ˸͙͙ͭͤͦηΣ ;͔͍͔ͭͪͦ 
͙͘ ͙ͤͻ ό͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ ͨ͊ͭͪͯ͡Έͤͦ-͍͚ͨͦͫͭͦͦ ͫͯ͗͋͡· ˻ˤ˨ ζ˸͙͙ͭͤͦηύ ͙ͦ͊͊ͫ͘͟͡Έ ͍ ͔͍͔ͫ͒ͫͭͤͤͦͣ͡ 
͙ͦ͘͡Ύ͔ͭͦͪΦ ˹͊;͊͡Έ͙ͤ͟ ̂ˤ˨ ζ˸͙͙ͭͤͦη ˤΎ;͔͍ͫ͊͡ ͙͎͙̊ͤ ͡ ͙;ͤͦ ͙͍͔ͨͪ͘ ͍͙ͫͦͻ ͨͦ͒;͙͔ͤͤͤ·ͻ ͤ͊ 
͔͍͔ͫ͒ͫͭͤͤ͡·͚ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͟ ͍ ͨͪͦͯͪ͊ͭͯͪͯ͟ ͙ ͦ͋ΆΎ͍͙ ͙͡ ͻ ͍͙͍ͤͦͤ·͙ͣΦ ˽͙ͪ;͙͚ͤͦ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͦ͋ͦͪͦͭ͊ 
͔͒͊͡ ͫͭ͊ͦ͡ ͍͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ;͔ͤ͊͡ ˿͍͔ͦͭ͊ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ˢ͔ͫ͊ͣ͋͊͟͡ ˢͫ͊͡ͻ͍͊ͤͦ͊Σ ;͔͚ ͔ͨͣ͡Ύ͙ͤͤ͟  
˸͊ͤͫͯͪ ˢͫ͊͡ͻ͍͊ͤͦ ͋·͡ ͔͙ͫͪ͒ ͘ ͔͊͒ͪ͗͊ͤͤ·ͻΦ 

˥͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͔ ͎ͦͪ͊ͤ· ͔̉;͙ͤΣ ͔͙͔ͨͪ͒ͤͭ͘ ͔̉;͙ͤ ˾͊ͣ͊ͤ͘ ˴͊͒·͍ͪͦ ͯ ͍͙ͫͭ͊ͤͦ͡ ͙ͦ ͔ͫͦ͋ͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ 
;͔;͔͙ͤͫ͟ͻ ͔͗ͤ΅͙ͤ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ ͭΌͪΈͣ͊ͻ όͦͦͦ͟͡ тлл ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͙͡΄͔ͤͤ·͔ 
͍ͫͦ͋ͦ͒· ͊͘ ͫ͋·ͭ ͙͍ͤ͊ͪͦͭͦ͟͟ύΦ ˮͣ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤ͡ ͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ·͚ ͎ͪͯ͘ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͔͍͚ͨͪͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭΦ 
˥͍͊͊͡ ̂̅˿ˮ˹ ˾̅ ͨͦ ͔̉;͔ͤ ˢ͙͡ ˮ͙ͪͫͻ͍͊ͤͦ ͫ ͦͦ͋΅͙͡ ˴͊͒·͍ͪͦͯΣ ;ͭͦ ͔͎ͦ ͍͔͍͒ͦͣͫͭͦͣ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ 
ͪ͊͋ͦͭ͊ ͨͦ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΌ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͊͘͟͡Ό;͔ͤͤ·͙ͣ - ͍ ·ͻͦ͒ͼ͙͊ͣ ͙͘ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭͫΎ 
͍ ͙ͦͦͤ͟͡Ύͻ ͊͘ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡Φ  ˾͙ͯͫͫͣ͟ ͔͗ͤ΅͙ͤ͊ͣ-͊͘͟͡Ό;͔ͤͤ·ͣ ͍͊ͫͭ͡Έ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ 
͍ͨͦ͒͊ͪͦ͟ ͔ͤ ͔͔͒͊ͭ͡Φ 

ˤ ́ͯ ͍͔ ͪͯͫͦͺ͙ͦ͋Ύ ͙ͦ͋ͦͫͭͪ͊ͫ͡Έ ͒ͦ ͍ͣ͊ͫͫͦ·ͻ ͙͙ͪͣͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͔͙͚ͤ͊ͨ͊͒ͤ ͤ͊ ͙ͪͯͫͫ͟ͻΦ ˾͔͎͙ͦͤ ͨͦ;͙ͭ ͤ͊ 
100% ͒ ͙͔ͦͭͪͯͭͫΎ ͙͘ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋Ό͔͒͗ͭ͊ ͙ ͫͭ͊͡ ͼ͔ͤͭͪͦͣ ͨͦ ͍·ͪ͊΅͙͍͙͊ͤΎ ͙ͦͤͦͨ͟͡Φ ˾͙ͯͫͫͣ͟ 
͔͒͊͗ ͍ ͙ͫͭͦ͡ͼ͔ ͔͎͙ͪͦͤ͊ ͔ͤ ͔͔ͪͦͣͤ͒ͯ͟Όͭ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͙͘ ͍͒ͦͣͦ ͔ͨͦͫ͡ ͊͘ͻͦ͒͊ ͫͦͤ͡ͼ͊Φ ˤ ͍͔́ͯ 
͍ͨͪͦͦ͒ΎͭͫΎ ͔͙͍͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͭͤ·͔ ͊͟ͼ͙͙ ͯͫͭͪ͊΄͔͙ͤΎ ͙͍ͨͪͦͭ ͙ͪͯͫͫ͟ͻΦ ˥ͪͯͨͨ· ͍͙͚ͭͯͤͫͦ͟ ͔͙ͣͦͦ͒͗͡ ͫ 
͙͙ͪ͊ͣ͟͟ ζ͔ͫͣͪͭΈ ͙ͪͯͫͫͣ͟Ηη ͔ͤ͊ͨ͊͒͊ͭ ͤ͊ ͡Ό͔͚͒Σ ͍͔ͫͦͪ΄͔͊ͭ ͙͚͍ͯ͋ͫͭ͊ ͙ ͔͊͟͡;͙ͭ ͙ͪͯͫͫ͟ͻΦ ˹͊ ͔͊͋ͦͪ͘ 
ͫͭͪͦΎ΅͔͎ͦͫΎ ͍ ͙ͫͭͦ͡ͼ͔ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ͍͍͎ͨͪ͊ͦͫ͊ͤͦͦ͡ ͻͪ͊ͣ͊ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͨͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙͙ͤ͊͒ͨͫΥ 
ζ˾͙͔ͯͫͫ͟Σ ͙͚͔ͯ͋ͪ͊ͭͫΈ ͍ͦͤΗηΦ ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͔͙͔͙ͨͪ͒ͤͭͫ͘͟ͻ ͍·͍͋ͦͪͦ ͨͦ ͍͔͚ͫ ͍͔́ͯ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͙ͫ͡Έ 
͙͍͙ͫͭͦ͟͡Υ ζ˾͙͔ͯͫͫ͟ - ͤ ͊΄͙ ͍͎͙ͪ͊ηΤ ζ˥ͦͦͫͯ͡Ύ ͊͘ ˸͔͍͔͔͍͒͒͊ ͙͙͡ ˭Ό͎͍͊ͤͦ͊Σ ͭ· ͎͔ͦͦͫͯ͡΄Έ ͙͍ͨͪͦͭ 
́·͍·Ηη ˥͡ ͍͊͊ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ ̊ͦ͋͊ͤ͡ ˴͊ͪ͊-ͦͦ͡ ͙ ͔͔ͣͭ ͔͔͙͙ͨͪͭͤ͘ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͟ ͙ͪͯͫͫͣ͟ ͊͒ͪ͊ͣ͟ ς 
͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ ͔ͭΣͣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͔ͯͭͪ͗͒͊ΌͭͫΎ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͣΦ 

˻͋Ά͔ͣ ͔͔͙͚ͨͪͫͭͯͨͤ͡ ͙ ͍ͨͪ͊ͦͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤ Ή͙ͭͤͦͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙͍ͪ͗ͣͦΣ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ 
˾̅Σ ͔ͤ ͔ͨͦ͒͒͊ͭͫΎ ͯ;͔ͭͯ ͍ ͙ͫͯ͡ ͍͙ͣ͊ͫͫͦͦͫͭ ͙ ͍͔͔͙ͨͦͫͣͫͭͤͦͫͭ ͙͔͙ͯͤ͗ͤΎ ͙ͪͯͫͫ͟ͻΦ 
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˽͍͔͙͔ͦ͒͊ͤ͡ ͚ͪͯͫͫͦ͟ ͔͙͎͙͙ͪͦͤͦͫͭ͘͡ 
 

ˤ ˾̅ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡Όͭ ͍ͨͦ͒͊͡ΎͭΈͫΎ ͍͔ͫ ζ͔͎͍ͤͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤ͡·͔ ͫ ͤ͊;͊͡Έ͍ͫͭͦͣη ͔͙͎͙ͪͦͤ͘͡·͔ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͙ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ 

4-͎ͦ ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ нллф ͎ͦ͒͊ ͍ ˹͙ ͔͗ͤͣ ˹͍͎͔ͦͦͪͦ͒ ͫ ͙͔ͦ͋ͪ͊ͤ ͍͍͚ͨͪ͊ͦͫ͊ͤͦ͡ ͦ͋΅͔͍͔͙ͫͭͤͤͦͫͭ ͋·ͦ͡ 
͔͍ͨͪͪ͊ͤͦ Ύ͍͔͙͔ͤͣ͡ ͦͭͪΎ͒͊ ͙͙ͣ͡ͼ͙͙ ͨͦ͒ ͍͙͔ͦͣ͊ͤ͒ͦ͊ͤ͟ ͫͭΦ ͔͚͔ͭͤ͊ͤͭ͊͡Σ ͍͍ͤ͊͊͘΄͔͎ͦ ͔ͫ͋Ύ 
ͺ͙͙͔͚͊ͣ͡ ͙͙͍̅ͣͦͤͦ͡Φ ˻ͤ ͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊͡ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͙ͭΈ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ͙ ͒͊ ͭΈ ͙ͨͫΈ͔ͣͤͤ·͔ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͦ 
͙ͨͪ;͙͔ͤ ͍͔͎ͫͦͦ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͔͔ͣͫͭΦ ˻͍͙ͫͤͦ͊ͤΎ ͒͡Ύ ͙ͭ͊͟ͻ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͚ͨ ͔͍͔ͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͔ͤ 
͋·͙͡Φ ˽͍ͦͦ͒ͦͣ ͒͡Ύ ͍͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ͨͦͫͯ͗ͦ͡͡ ͙͍͙͔ͨͪͫͯͭͫͭ ͤ͊ ͍͔ͫͭͪ;͔ ͔͙͊ͣͪ͊ͤ͟ͼ͊ ˨͗ͦͤ͊ 
ˣ͚͔͊ͣ͊ͪ͊͡Φ ˽͔ͦͫ͡ ͍͔͙ͨͪͦͪ͟ ͙͊ͦͤͤͦͫͭ͘͟ ͔͎ͦ ͤ͊ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͍ ˹͙͔͗ͤͣ ˹͍͎͔ͦͦͪͦ͒Σ ͫ͋ͦͪ͊ ͨ͊ͫͨͦͪͭͤ·ͻ 
͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͔͒ͦ͡ ͍͔ͣ΄͊ͫ͡Ύ ͙ͨͪ͋·͍΄͙͚ ͤ͊ ͔ͣͫͭͦ ͍͙ͨͦ͒ͨͦͦͤ͟͟͡ ͙́ͪͺ͍ͦͤͦ ˢ͔͔͚ͫ͟͡ ˤ͙͍͙ͭͦͪͦ͟;, 
͊ͣͤ͊͘;͊͡Έ͙ͤ͊͟ ͔ͦͭ͒͊͡ ζ̏η ͨͦ ˹͙͔͎͚͗ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ ˽ͦ ͔͎ͦ ͙ͨͪ͊͘͟ ͍ͯ ͔ͫ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͍͔ͫͭͪ;͙ 
͋·͙͡ ͍͔͒ͦͫͭ͊ͤ͡· ͍  ˽͙͙͚ͪͦͫ͟͟ ˾˻ˤ˨Σ ͎͔͒ ͙ͻ ͔͋͘ ͦ ͋ΆΎ͔͙͚ͫͤͤ ͙ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͍͙͔͙͚ͦ͋ͤͤ 
͔͙ͨͪͦ͒ͪ͗͊͡ ͔͔͋ͦ͡ ͔ͭͪͻ ͫ ͍͙͚ͨͦͦͤͦ͡ ;͍͊ͫͦΦ ˹͔ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍·͘·͍͊͡ ͙ͤ ͊ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔ ͔͔͋ͫ͒·Σ ͍ 
ͻ͔ͦ͒ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͙ͨͦͦͤ͟͟͡ ͙́ͪͺ͍ͦͤͦ ͔͍ͭͪ͋ͦ͊͡ ͙͙͚ͨͪͤ͊ͤ͘ ͍  ζΉ͔͙͙ͫͭͪͣͫͭͫ͟͟ͻη ͊ͣ͘·ͫ͊͡ͻ ͙ 
͙͙ͨͦ͒ͨͫ͊ͤΎ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͦ ζ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍͔ͫͭηΦ ˹͔͎͍͙͋͊ͦ͒ͤ͊͡Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͙ͣ͡ͼ͙͙ ͍ ˹͙͔͗ͤͣ 
˹͍͎͔ͦͦͪͦ͒ ͍͙ͨͪͦͦ͒͊ͫ͡Έ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟ ζͨ ͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͣͪη ͨ ͔͔ͪ͒ ͙͔ͨͪ͒ͦͣ͘ ͍ ͎ͦͪͦ͒ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ 
˾̅Φ 

но ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ нллф ͙͍͙͊ͭͫͭ͟· ˨˽˹ˮ-˴ͯͪͫ͟ ͋·͙͡ ͔͊͒ͪ͗͊ͤ͘· ͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊ͣ͟ ͔̇ͤͭͪ͊ ͨͦ 
͙͍͔͚͍͙ͨͪͦͭͦ͒ͫͭΌ Ή͔͙ͫͭͪͣͣͯ͘͟ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͍ ˴͔ͪͫͭͤͦͣ ͻ͔ͦ͒Σ ͙ͨͪͯͪͦ;͔ͤͤͦ ͣ ͟ ͙͍ͨͪͦͯ͘ ͍ 
͎ͦͪͦ͒ ˴͚ͯͪͫͦ͟-˴͔͚ͦͪͤͤͦ ͙ͦͤ͟·  ˣ͙͔͚ͦ͗ ˸͔͙͊ͭͪ ζ˭͔͙͔ͤ͊ͣͤηΦ ˭͔͙͔͊͒ͪ͗͊ͤ ͔͋͘ ͍ͫΎ͚ͦ͟ ͙ͨͪ;͙ͤ· 
͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͙͙ͤ͊ͫ͡ΎΣ ͍·ͪͯ͟;͙͍͙͔͊ͤͣ ͪͯ͟Φ ˸͙͙͡ͼ͙͔ͦͤͪ· ͊͘Ύ͍͙͙͡Σ ;ͭͦ 
͔͊͒ͪ͗͊ͤͤ͘·ͣ ͔ͤ;͔͎ͦ ͔͒͊ͭ͡Έ ͤ͊ ͙ͭ͊͟ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎͻΣ ͍͙͙ͨͦͫͭ͊͡ ͙͡ͼͦͣ ͟ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͣ͊΄͙͔ͤ ͙ 
͔͙ͨͪͦ͒ͪ͗͊͡ ͒ͦ ͔ͭͻ ͨͦͪΣ ͨͦ͊͟ ˴͔ͪͫͭͤ·͚ ͻͦ͒ ͔ͤ ͚͔ͨͪͦ͒ͭΣ ͊  ͘ ͔͊ͭͣ ͍͙͙͒ͦͫͭ͊͡ ͍ ͔͔͙͔ͦͭ͒ͤ͡Φ ̂  
͍͔ͪͯΌ΅͙ͻ ͙͍͙͍͊ͭͫͭͦ͟ ˨˽˹ˮ ͋·͡ ͙͘ΆΎͭ ͔͋͊ͤͤͪ ͫ ͔ͭͫͭͦͣ͟ Ϧ˸· ͙͔ͪͯͫͫ͟Η  ˿ͤ ͙͊ͣ ˣ͎ͦΗϦΦ ͎̅ͦͭͦͪ͊ͺ͙͙ ͫ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͋·͙͡ ͖ͫͭͪͭ· ͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊ͣ͟ ̇˽̏ ͙ ͘ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͻ ͺ͔ͦͭͦ͊ͣͪ͟ ͙ ͔͔ͭ͡ͺ͍ͦͤͦ. ʕ ͔ͪͯΌ΅͙͔ 
͙ͭͪ ;͊ͫ͊ ͔͙͍͙ͯ͒ͪ͗͊ͫ͡Έ ͍ ͔͔͙͙ͦͭ͒ͤ͡ ͙͙ͣ͡ͼ͙͙Σ ͤ͊ ͙ͤͻ ͍͔ͫͦͫͭ͊ͤ͡· ͨͪͦͭͦͦ͟͡· ͨͦ ͙͙͙͍͚͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦ 
ͫ.ͭ 20.1 1. - ͤ ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͨͦͪΎ͒͊͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎΣ ͙͙͎ͣͭͤ͊Σ ͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͙͙Σ 
΄͔͍͙ͫͭΎ ͙͙͡ ͙͔͙͍͙ͨͭͪͦ͊ͤ͟ΎΦ ˾͔͔͊ͯͣͭͫ͘ΎΣ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ˴͔͎ͪͫͭͤͦͦ ͻͦ͒͊ ͙ͤͭͦ͟ 
͔ͤ ͔͔͍ͤ͊ͣͪ͊ͫ͡Ύ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈΦ 

ˤ͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͍ͦ ͍͙ͤͯͭͪͼ͔͍ͪͦͤ͟·͔ ͔͒͊͡ ͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͙ ͔ͫͨͼͫͯ͗͋͡ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫ 
ͨͦͨ·͚ͭͦ͟ ζ͍͔ͪͻ͍ͦη ˸͍͚ͦͫͦͫͦ͟͟ ˽͙͊ͭͪ͊ͪͻ͙͙ ͣ ͙͙͍ͦͤͦͨͦͪͦ͊ͭ͘͡Έ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͙͙ͫͭͤͯ ͙ ͍͙ͨͦ͒͊ͭΈ 
͡Ό͋·͔ ͔͙ͣͤͤΎΣ ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͙͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍·ͫ͊͘͟·͍͊ͭΈ ;͔ͫͭͤ·͚ ͍ͫΎ΅͔͙͔ͤͤͦͫͯ͗ͭ͡͡ΈΣ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͼ͔͍ͪͦͤͦͣͯ͟ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͯΦ 

ˤ нллф ͎ͦ͒ͯ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͦͫ͡͡Έ ͔͔͍͙͔ͨͪͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͔͙ͨͫͦͨ͊͟ ͎̉ͯͦͭͫͦͦ͟͟ ͙ ˢͤ͊͒·͎ͪͫͦͦ͟ ˨͙͙ͦͣ͒͊Σ 
͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έͤͦ ͙͡΄͔͎ͤͤͦͦ ͫ͊ͤ͊Σ ͙ ͔͎ͦ ͙͍ͫͭͦͪͦͤͤͦ͟ ͤ͊ ͔̉ͯͦͭ͟͟Φ ͎͍͔̂ͦͦͤͦ͡ ͔͒ͦ͡ ͫͺ͙͍͊͋ͪͦ͊ͤͦ͟ ζͨͦ 
ͺ͊ͭͯ͟ ͔͎ͤ͊ͦͤͤͦͦ͘͟ ͦ͋ͦͪͦͭ͊ ͎͒ͪ͊ͦͼ͔ͤͤ·ͻ ͔͍ͣͭ͊ͦ͡͡ηΦ ̒ͦ͋͟·Σ ͔͙ͨͫͦͨ͟ ˨͙͙ͦͣ͒ ͙ ͔͎ͦ ͙͙ͫͭͦͪͦͤͤ͟ 
͙ͫͯͨ͊͟͡ ͙͙ͫͭ͟͡ ͎͒ͪ͊ͦͼ͔ͤͤ·ͻ ͔͍ͣͭ͊ͦ͡͡ ͤ͊ ͙͙ͨͪͫ͊͟ͻ ͙͍͎̊ͣ͒ͭͦͫͦͦ͟ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͙ ζͦ͋ͪ͊΅͙͊͡ ͙ͻ ͍ 
Ό͍͔͙ͪͤ͡·͔ ͯ͟͡Έ͍ͭͦ·͔ ͙͔͙͒͘͡ΎηΣ ͍͔ͤ͊΄͙͍͙͊͡ ͤ͊ ͙ͤͻ Ή͙͔͙ͭͭ͟͟ ͙ ͍͙ͨͪͦ͒͊͊͡ ͍ ͼ͔͍ͪͦͤ͟·ͻ ͍͊͊͟͡ͻΦ 
͍͔͔̂ͭͪ͗͒͊ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͍ ͙ͨͪͻͦ͒͊ͻ ͋·͙͡ ͚͔ͤ͊͒ͤ· ͙͔͙͒͘͡Ύ ͙͘ ;͙͎ͫͭͦͦ ͦͦͭ͊͘͡ ͫ ͺ͊͡Έ΄͙͍·͙ͣ ͔͚͙ͣ͊ͣ͟͡Φ 
ˤ·͍͊ͤͤ͘·͔ ͤ͊ ͒ͦͨͪͦͫ ͣͦͤ͊ͻ͙͙ͤ ͋·͙͡ ͍͔͎ͨͦ͒ͪͤͯͭ· ͔͙ͦͫͦͪ͋ͤ͟͡Ύͣ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ˻ˣ̏˽ ˻ˤ˨ ˢͤ͊͒·ͪΎ 
͊͘ ͦͭ͊͘͟ ͍͒͊͊ͭΈ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟ΎΦ ˮͣ ͯ ͎͙ͪͦ͗͊͡ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͙ͫ͡· ͙ ͙ͤ͊ͫ͡Έͤͦ  ͔ͤ ͍·͙ͨͯͫͭ͊͟͡ ͙ ͘ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ ˻ˤ˨Φ 

ˤ ͔ͣ͊ͪͭ нллф ˿ ͔͍͔͒ͫͭͤͤ͡·͚ ͙͔ͦͣͭͭ͟ ͙ͨͪ ͔ͨͪͦͯͪ͊ͭͯͪ͟ ˾̅ ͨͦ ˹͙͔͎͚͗ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍ ͙ͦ͋ͯ͒͘͡ 
͎͍͔ͯͦͦͤͦ͡ ͔͒ͦ͡ ͤ͊ ͒ͯͻ͍͙ͦͤ͊͟ ˬ͔͎ͤͫͦͦ͟ ͣͦͤ͊ͫͭ·ͪΎ ͍ ;͔ͫͭΈ ͙ͦͤ͟· ˣ͙͔͚ͦ͗ ˸͔͙͊ͭͪ Ϧˤ͙͙͊͒ͣͪͫ͊͟͡ΎϦ 
͊ͪͻ͙͙ͣ͊ͤ͒ͪͭ͊ ˿ ͔ͪ͊ͺ͙ͣ͊ ό˶͔͍͙͙ͭͫ͟ͻύ. ˿ ͔͍͔͒ͦ͊ͭ͡͡Έ ͨͦ ͦͫͦ͋ͦ ͍͊͗ͤ·ͣ ͔͒͊ͣ͡ ˶͙͙͚ͦ͒ͤͫ͘͟ ˮΦ̏Φ 
͔͔͙ͦͨͪ͒͡͡Σ ;ͭͦ ͙ͨͪͤ͊ͦͣ͘͟ ͔͔͙ͨͪͫͭͯͨͤ͡Ύ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍·ͫ͊͘͟·͍͙͊ͤΎΣ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·͔ ͤ͊ ͍͔͙͔ͦ͋ͯ͗͒ͤ͘ 
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͔͙ͤͨͪΎ͔͎ͤͤͤͦͦ͘ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͟ ζ͙͗͒ͦͣ͊ͫͦͤ͊ͣηΣ ͔ͤ ͨͦΎ͙͍ͫͤΣ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ΉͭͦΣ ͔͙͎͙ͪͦͤ͊͘͡Ύ ͙͙͡ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͎ͪͯͨͨ͊Φ  ˭ ͊ ζͣ ͍͔͊ͫͫͦͦ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ ͍͔͊͒ͦͣͦ͘ Ή͔͙͙ͫͭͪͣͫͭͫ͟͟ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡η 
͍·͒͊ͤ· ͙ͭͪ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͨͦ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΌ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͫͫͭ͟·. ʕ  Ή͔ͫͨͪͭͤͦͣ͟ ͙͔͍͙͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ 
͔͙͔͍͎ͤͨͦͣͤͦ͊ͤͤͦͦ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͊͡ ͫ͊͊ͤͦ͘͟Σ ;ͭͦ  ζ͍ ͔͔ͭͫͭ͟ ό͙ͨ͊ͨ͟ ͫ ͙͙ͫͭ͊ͣ͡ ͎͙͋ͯͣ͊ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ ˢп ͍ 
͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ сн ͙͍ͫͭͦ͡ύ ͙͔ͣΌͭͫΎ ͍·ͫ͊͘͟·͍͙͊ͤΎΣ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·͔ ͤ͊ ͍͔͙͔ͦ͋ͯ͗͒ͤ͘ ͔͙ͤͨͪΎ͔͎ͤͤͤͦͦ͘ 
ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͟ ζ͍͎ͪ͊͊ͣ ˽͍͍͙ͪ͊ͦͫ͊͡Ύ - ͗ ͙͒ͦͣ͊ͫͦͤ͊ͣηΦ ˻ ͒ͤ͊ ͙͘ ͍͙͔͔͒ͦ͊ͫͫͭ͟ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊͊͡ ͅ ͙͡Έͣ 
ζ˾͙ͦͫͫΎ ͫ ͤͦ͗ͦͣ ͍ ͙͔ͫͨͤΦ ˩͍͔͚͙͚ͪͫ͟ ͺ͊΄͙ͣ͘ ͙ ͎͔ͤͦͼ͙͒ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ ͤ͊ͪͦ͒͊ηΣ ͙ͨͪͤ͊ͤͤ͘·͚ ͪ ͔΄͔͙͔ͤͣ 
˶͔͙͎ͤͤͫͦͦ͟ ͚͎ͪ͊ͦͤͤͦͦ ͫͯ͒͊ ͎Φ ˴͙͍ͪͦ͊ ͦͭ нф ͍͎͊ͯͫͭ͊ нллт ͎ͦ͒͊ Ή͔͙͙ͫͭͪͣͫͭͫͣ͟͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͦͣ͡Φ 
˿͡ ͔͍͔͒ͦ͊ͭ͡Έ ͎͙ͪͦ͘͡ ͫ ͍Ύ΅͔͙ͤͤͯ͟ ͯ ͨͪΎͭ͊ͭΈ ͔ ͎ͦ  ͍  ͙ͨͫͻ͋ͦ͡Έ͙ͤͼͯ ζ͒ ͡Ύ Ή͔͙ͫͨͪͭ͘͟·η. ʕ  ͔͟͡Έ͔ 
ͣͦͤ͊ͫͭ·͚ͪͫͦ͟ ͍ͫΎ΅͔͙ͤͤ͊͟ ͍ ˴͙͍͚ͪͦͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͘ ͦ͋·ͫ͟Φ 

мп Ύ͍ͤ͊ͪΎ нллф ͎ͦ͒͊ ˢ͍͙͙͚ͪͣ͊ͪͫ͟ ͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͫͯ͒ ˴͎ͪ͊ͫͤͦ͒͊ͪͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ͍  ͍͔ͫͦͫͭ͊ 
͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ͍ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͫͯ͒Έ͙ ˽͙͍ͦ͊ͪͨͦ͊͟͡ ˢΦˤΦΣ ͫ ͯ;͙͔͊ͫͭͣ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͍͙͙͔ͦ͋ͤͭ͡Ύ, 
͔͙͔͊ͣͫͭͭ͘͡Ύ ͨͪͦͯͪͦͪ͊͟ ͎ͦͪͦ͒͊ ˢ͍͙ͪͣ͊ͪ͊ ˿·ͪͦͣΎ͙͍ͭͤͦ͊͟ ˢΦˤΦΣ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊͡ ͎͍͔ͯͦͦͤͦ͡ ͔͒ͦ͡ ͍ 
ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ˸͔͎͍ͦ͗ͦͪͦ͊͘ ˢ͔ͤ͒ͪΎ ˢ͔͍͙ͫ͊ͤ͒ͪͦ͟͡;͊Σ ͍͙ͦ͋ͤΎ͔͎ͣͦͦ ͨͦ ;Φ м ͫͭΦ нун ̂˴ ˾̅Φ ˭͊ 
ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͊ͦͤ͊͘͟ ˾̅ ͍·͒͊ͤͦ  ͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ ͋ͪͦ΄Όͪ· ͍͍͎ͨͪ͊ͦͫ͊ͤͦͦ͡ ͣͦͤ͊ͻ͊ ˢͺ͙͊ͤ͊ͫΎ ͫ 
͎͍͊ͦͦͦͣ͘͟͡ ζ˻͚͔ͭ͒͊ͭ ͤ͊ͣ ˾͙ͦ͒ͤͯϦΗ ͙͙͡ ˤ˻˴˭ˢ˶ - x ˢ˴̂Η ό͔͋͘ ;͔͍ͣͦ͒͊ͤͦύηΦ  ˸͔͎͍ͦ͗ͦ͘ ͋·͡ 
͙͎͍͔ͨͪͦͦͪͤ ͟ п ͔ͣͫΦ ͙͡΄͔͙ͤΎ ͍ͫͦ͋ͦ͒·Φ 

ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ ͙͙͙͙͙ͪͣͤ͊ͫͭ͟͟͡ ̅ ˿ˣ ͔ͤ ͙ͨͪͤ͊͘͡ ͋ͪͦ΄Όͪͯ Ή͔͙͚ͫͭͪͣͫͭͫͦ͟͟Φ ̏ͭͦ ͯ͒͊ͦͫ͡Έ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͭͦ͡Έͦ͟ 
ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͊͘͟͡Ό;͔͙͚ͤ ͔ͣͫͭͤ·ͻ Ή͔ͫͨͪͭͤ͟·ͻ ͯ;͔͔͙͚ͪ͗͒ͤΥ ˴͚ͪ͊ͫͤͦ͒͊ͪͫͦ͟ ͙͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡ ͔ͫͯ͒͋ͤ·ͻ 
Ή͔͙ͫͨͪͭ͘͟ ͙ ͙͙͙͙ͪͣͤ͊ͫͭ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͦͭ͒͊͡ ˥̂ˤ˨ ˴͎ͪ͊ͫͤͦ͒͊ͪͫͦͦ͟ ͪ͊͟ΎΦ ˮ͘ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡Σ 
͔ͦͭͦͪͦ͟ ͙ ͔ͨͦͦ͗ͤͦ͡ ͍ ͍ͦͫͤͦͯ ͍͙͔͙ͦ͋ͤͤΎΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡Σ ;ͭͦ ͍ͫͦ͊͡ ͙̆ͪͫͭ͊ ͍ ˩͍͎͔͙͙͊ͤ͡ ͦͭ ˮͦ͊ͤͤ͊Υ ζˤ͊΄ 
͔ͦͭͼ ͙͍͒͊ͦ͡η όˮͦ͊ͤͤ уΥппύΣ ͦ͋ͪ͊΅͔ͤͤ·͔ ͟ ͙͔ͯ͒ΎͣΣ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ζΉ͔͙͙͙ͫͭͪͣͫͭͫͣ͟͟ηΦ 

˨͡Ύ  ͍͍ͨͪ͊ͦͫ͊ͤ͡·ͻ ͻ͙͙ͪͫͭ͊ͤ ͙ ͍ͫͦ͊͡ ˮ͙ͫͯͫ͊ ͙̆ͪͫͭ͊ ͍ͫΎͭ·Φ ˻ ͔͔͔ͨͪ͒ͤ͡ ͙ ͻ ͊͟͟ ζΉ͔͙͙ͫͭͪͣͫͭͫ͟͟ͻη 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͟ ͦ΅͍͔ͯͤͫͭͤͤ·ͣ ͙ ͦͫͦͪ͋͟͡Ύ͔ͭ ͔͙͎͙ͪͦͤ͘͡·͔ ;͍͍ͯͫͭ͊ ͘ ͤ͊;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ ͤ͊ͪͦ͒͊.  

˿͔͍͙͔͒ͫͭ͡ ͨͦ ͔͒ͯ͡ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ˸͔͎͍ͦ͗ͦͪͦ͊͘ ˢΦ ˢΦ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͦͫ͡Έ ͫ ͎ͪͯ͋·͙ͣ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ͙ͣΦ 
˽ͪͦͯͪ͊ͭͯͪ͊͟ ˴͎ͪ͊ͫͤͦ͒͊ͪͫͦͦ͟ ͪ͊͟Ύ ͍ ͚͔ͭ͊ͤ ͦͭ ˸͔͎͍ͦ͗ͦͪͦ͊͘ ˢΦˢΦ ͍͙ͨͪͦͦ͒͊͡ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͨͦͯͭͦͪ͊͡ ͔ͭ͡ 
͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͔ͤͦ ͔͍͙͔ͪ͊ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Φ ˹͙ ͦ ͍͔͙͙ͦ͋ͯ͗͒ͤ͘ ͎͍͎ͯͦͦͤͦͦ͡ ͔͒͊͡Σ ͙ͤ ͦ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͔ͫͯ͒͋ͤ·ͻ 
Ή͔͙ͫͨͪͭ͘͟ ͙ ͙ͤ·ͻ ͔͍͔ͫ͒ͫͭͤͤ͡·ͻ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ ˸͔͎͍ͦ͗ͦͪͦ͘ ͔ͤ ͤ͊͘͡Φ 

˿͔͍͔͒ͦ͊ͭ͡͡ΈΣ ͔͙͔͊ͣͫͭͭ͘͡Έ ͨͪͦͯͪͦͪ͊͟ ͎Φ s ͍͙ͪͣ͊ͪ͊ ͔ͤ ͎͙ͣͦ͡ ͔ͤ ͤ͊ͭ͘ΈΣ ;ͭͦ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈ ͊͘ 
͔͒Ύ͙͔ͤΣ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;͔ͤͦ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦͣͯ ˸͔͎͍ͦ͗ͦͪͦ͘·ͣ ˢΦ ˢΦΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ͊ ͫͭΦ нлΦнф ˴ͦˢ˽ ˾̅ ς ͫ  
нпΦлтΦнллтΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͙ͦͤ ͙͍͔͙ͨͪ͟͡͡ ˸͔͎͍ͦ͗ͦͪͦ͊͘ ˢΦ ˢΦ ͟ ͎͍͚ͯͦͦͤͦ͡ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ - ͨ ͙ͪ Ύ͍ͤͦͣ 
͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ ͊ͦͤͤ͘͟·ͻ ͍͙͚ͦͫͤͦ͊ͤΦ ˿ͯ͒ ͔͍͚ͨͪͦ ͙ͤͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͍͔͙ͦͨͪ͟ ͍͔͙ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύͣ ˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙͙ ˾̅ 
(ͫͭΦрпύ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͡ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ˸͔͎͍ͦ͗ͦͪͦ͊͘ ˢΦ ˢΦ ͍͙͙͔ͦ͋ͤͭ͡Έͤ·͚ ͙͎͍ͨͪͦͦͪ ͙ͨͪ Ύ͍ͤͦͣ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ 
͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͍͙͚ͦͫͤͦ͊ͤΦ  

ˤ нллф ͎ͦ͒ͯ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ Ό͙ͫͭͼ͙͙ ͪ ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͦ͘͡ ͔͊ͦͤͦͨͪͦͭ͘͟͟Σ ͯ΅͔ͣ͡ΎΌ΅͙͚ ͔͙͎͙ͪͦͤ͘͡·͔ ͍ͨͪ͊͊ 
͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͡Ό͔͚͒ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͊Ό΅͙͚ ͙͙͔ͣͫͫͦͤͪͫͯ͟Ό ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͙͎͙ͪͦͤ͘͡·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͔͙ͫͪ͒ 
͔͔͚͒ͭΦ ˤ͍͔ͦ͡;͔͙͔ͤ ͔͍͔ͤͫͦͪ΄͔͔͔͎ͤͤͦͭͤͦ͡ ͍ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͙͎͙͎ͪͦͤͦͦ͘͡ ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ ͍͔͙ͦͨͪ͟ ͔͎ͦ 
͍͔ͦ͡ ͙ ό͙͙͡ύ ͔͋͘ ͎͙ͫͦ͊ͫ͡Ύ ͔͎ͦ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡ ͙͙͡ ͊ͦͤͤ͘͟·ͻ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊͊͘͟·͍͊ͭΈ 
͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·ͣ ΄ͭͪ͊ͺͦͣΦ ˹͊ͪͯ΄͔͙͔ͤͣ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͭͫ͡Ύ ͙ͨͪͤ͊ͭ͘Έ ͔͒͊͗ ζ͙͎ͨͪ͊͡΄͔͙͔ͤ 
͔͍͔ͤͫͦͪ΄͔͔͔͎ͤͤͦͭͤͦ͡ ͒͡Ύ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͍ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎͻ ͔͙͎͙͎ͪͦͤͦͦ͘͡ ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ ͙͙͡ ͔ͤ 
͍͔ͦͫͨͪͨΎ͍͍͙ͭͫͭͦ͊ͤΎ ͔͍͔ͤͫͦͪ΄͔͔͔ͤͤͦͭͤͣͯ͡ ͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊ͭΈ ͍ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎͻ ͔͙͎͙͎ͪͦͤͦͦ͘͡ 
ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎΣ ͔ͨͯͭͣ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͔͔͋ͫ͒ ͫ ͔͍͔ͤͫͦͪ΄͔͔͙ͤͤͦͭͤͣ͡Σ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͡Ύ ͔͙ͦͤ͊ͦͣͤ͘͟͡Ύ 
͔ͨ;͊ͭͤ·ͻΣ ͙͊ͯ͒ͦ ς ͙  ͍͙͔͔͙͍͒ͦͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͔͍͔ͤͫͦͪ΄͔͔͔ͤͤͦͭͤͣͯ͡ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͎͋͊͡ ͊͘ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͙͎͙͎ͪͦͤͦͦ͘͡ ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎηΦ ˴ ͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ 
ͯ;͔͙͔ͪ͒ͭ͡Ύ͙ͣΣ ;͔͙ͤ͊ͣ͡ ͙ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͔͙͎͙͚ͪͦͤͦ͘͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͊͟͟ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ˸͙ͤΌͫͭͦͣΣ 
͙͡ͼ͊ ͔ͤ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͔ͦͫͯ͗͒ͤͤ·͔ ͊͘ ͙͎͙͔ͪ͊͗͊ͤ͘ ͔ͣ͗ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ ͔͔͙͎͙͚ͣ͗ͪͦͤͦ͘͡ ͙ͪͦͤ͘ ͙͙͡ 
͙ͤ·͔ ͔͔͙ͨͪͫͭͯͨͤ͡Ύ Ή͔͙͎ͫͭͪͣͫͭͫͦͦ͟͟ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟Φ ˤ͔͙ͦͨͪ͟ ͙͍ͫͦ͗͡΄͔ͣͯͫΎ ͨͦͤΎ͙ͭΌ ͦ ͼ͔͍͚ͪͦͤͦ͟ 
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͙͙͗ͤ͘ ͍͍ͨͪ͊ͦͫ͊ͤ͡·ͻ ͍͔ͪͯΌ΅͙ͻ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͔ͪ͊ͪ͘΄͙ͭΈ ͙͙͔ͣͫͫͦͤͪͫͯ͟Ό ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ 
ͼ͔͍ͪͦͤͦͣͯ͟ ͤ͊;͊͡Έ͍ͫͭͯ ͙͙͡ ͫ ͔͎ͦ ͙͍͔͙ͦͤ͘͡ΎΥ ζ͙͙͔ͣͫͫͦͤͪͫͯ͟Ό ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͦͭ ͙͔͙ͣͤ 
͔͙͎͙͚ͪͦͤͦ͘͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͍͔ͨͪ͊ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͔͙͎͙͚ͪͦͤͦ͘͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ό͙͙͡ύ 
;͔ͤ͡ ͔͔ ͍ͪͯͦͦ͒͟Ύ΅͔͎ͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊Φ ˮͤ·͔ ͎͔ͪ͊͗͒͊ͤ ͙ Ό͙͙ͪ͒;͔͙͔ͫ͟ ͙͡ͼ͊ ͍͍͔ͨͪ͊ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ 
͙͙͔ͣͫͫͦͤͪͫͯ͟Ό ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͦͭ ͙͔͙ͣͤ ͔͙͎͙͚ͪͦͤͦ͘͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͍͔͔͙͒ͦͪͤͤͦͫͭΣ 
͍·͚͒͊ͤͤͦ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͔͙͎͙͚ͪͦͤͦ͘͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͙͙͡ ͙͎ͤͦͦ ͙ͨͫΈ͔͎ͣͤͤͦͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ 
͍͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊Ό΅͔͎ͦ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤ͡ ͙͙͔͚ͣͫͫͦͤͪͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͦͭ ͙͔͙ͣͤ 
͔͙͎͙͚ͪͦͤͦ͘͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ηΦ 

ˤ͙͊ͫͭ͡ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟ ζ͔͙ͭͦͪ͊ͤͭͤͦͫͭ͡η ͙ ζ͎ͣͤͦͦͦͤ͟ͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͙ͤͦͫͭη ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͯ΅͔ͣ͡ΎΌͭ 
͙͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫ͟ ͍͔͒ͯ΅ͯΌ ͦͤ͟ͺ͔͙ͫͫΌ ς ͨ ͍͍͙͔ͪ͊ͦͫ͊͡Σ ͍͙͍ͯͪ͊ͤ͊Ύ ͔͔ ͫ ͙ͤ·͙ͣΣ ͔͙ͤͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͒͡Ύ 
˾͙͙ͦͫͫ ͦͤ͟ͺ͔͙ͫͫΎ͙ͣ ͙ ͍͔͍͙ͪͦ͊ͤΎ͙ͣΦ 

˭͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͟͡Έ͔ͤͦ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤ ˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊Σ ͍͙͍ͨͦͫͭ͊ͤͦ΄͔͔ ͍ͨͪ͊͒ͤͦ͊ͭ͘Έ ˽͊ͫͻͯ ͤ͊ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤͦͣ 
͎ͦͪͦ͒ͫͦͣ͟ ͍͔ͯͪͦͤΣ ͯ͊͊ͦ͘͟͡ ͍ ͔͊ͦͤ͘͟ ͔ͤ ͍͍ͨͪ͊ͦͫ͊ͤ͡·͚Σ ͊ ͙͊ͭͦ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͊ͤͦͤ͟Φ ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͙ͨͪͤΎͭ·ͣ 
͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύͣ ͍ ͊ͦͤ͘͟ ζ˻ ͙ͨͪ͊͒ͤ͊͘͟ͻ ͙ ͨ͊ͣΎͭͤ·ͻ ͒͊ͭ͊ͻ ͍ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎͔ͭͪ͋ͯͪηΣ ˽͊ͫͻ͊ ͔ͦͭͣ;͔͊ͭͫΎ ͍ 
͔͍͔ͨͪͦ ͍͔͔ͦͫͪͫͤ͟Έ͔ ͊͘ ͙͔ͨͦͤͦͯͤͣ͡͡ ͔ͨͦͫ͡ нм ͣ͊ͪͭ͊Φ  ˣΌ͔͒͗ͭ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ 
ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪͯͭ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦ ͫͯ͡;͊Ό ͍͙ͨͪ͊͒ͤͦ͊ͤ͘Ύ ͙͊ͭͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ˽͊ͫͻ͙ 

ˤ ͦͭ͟Ύ͔͋ͪ нллф ˸͙͙ͤͦ͋ͪͤ͊ͯ͟ ͋·͡ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͚ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͦͭͦͪ͟·͚ 
͔͔͔͎ͨͪͤ͋ͪ ͙͔ͯ͊͊ͤͣ͘͟ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ˾̅ ͦ ͍͍͔͔͙͙͒ͤ ͍ ΄ͦ͊͟͡ͻ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έͤ·ͻ ͍ͯͪͫͦ͟ ͨͦ ͙ͯ͘;͔͙ͤΌ 
͍ͦͫͤͦ ͔͙͎͙͚ͪͦͤͦ͘͡ ͯ͟͡Έͭͯͪ·. ˸ ͙͙ͤͦ͋ͪͤ͊ͯ͟ ͔͙͊ͣͤ͘͡ ͙ͻ ͤ͊ ͦ͋΅͔ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ· ͚ͨ ͔͔ͪ͒ͣͭ ͫͦ 
͔ͫͣ΄͊ͤͤ·ͣ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤͣΣ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌ΅͙ ͚ͫ ͚ͦ͋ͦ ͔ͫͣͫΈ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͦ ͪ͊ͤͦͪͦ͒ͤ͘·ͻ ͍͔͍͙ͪͦ͊ͤΎͻ ͫ 
͍ͯ͡Έ͎͊ͪͤͦ-͔ͫͯ͟͡Ύ͙͙ͪͫͭͫ͟  ͣͪ ͔͙͎͙͍͔͔͙͔ͦ͒ͤͣ͡Φ ˨͔ͭΎͣ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͭͫ͡Ύ ͙ͤ͊ͫ͡Έͤͦ ͍ͤ͊Ύ͘·͍͊ͭΈ ͍͔ͫ 
͔͙͎͙͙ͪ͡ ͫͪ͊ͯ͘Σ ͔ͤ ͯ;͙ͭ·͍͊Ύ ͔͙͔ͣͤͤ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡Φ ͔́ͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͤ͊ͪͯ΄͔ͤ ͊͟ ͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͎ ͙͊ͪ͊ͤͭΎ 
͍ͫͦ͋ͦ͒· ͍͔͙ͫͦͫͭ όͫͭΦ нуύΣ ͔͔ͨͦ͒ͣͤͤ ͦͫ ͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ζ˻͍ͫͤͦ· ͒ͯͻ͍ͦͤͦ-
͍͍͔͚ͤͪ͊ͫͭͤͤͦ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦ ˾͙͙ͦͫͫη ͙ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ζ˽͍͍ͪ͊ͦͫ͊ͤ͊͡Ύ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ηΦ ˨ͦ ͙ͫͻ ͨͦͪ 
˻͍ͫͤͦ· ͍͍͚ͨͪ͊ͦͫ͊ͤͦ͡ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͍·͋ͦͪ͊ ͙ͯ͘;͙͊͡ слл ͭ·ͫΎ; ͔͔͚͒ͭ ͫ 
͔͍͎ͨͪͦͦ ͊ͫͫ͊͟͡ ͨͦ ͙ͦ͒ͤͤ͊͒ͼ͊ͭ·͚Φ ˸͙͙ͤͫͭͪ ˢΦ͔̅ͯͪͫͤͦ͟ ͭ ͔͔ͨͪΈ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗͡͡ ͫ͗͊ͭΈ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͒ͦ 
͍͒ͯͻ ;͔͍͔͔͚ͭͪͭ ͙  ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͙͍͙ͪ͊ͭͭ͘Έ ͔͎ͦ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ.  

˿ ͍͔͒ͦͣ͊ ˸͙͙ͤͦ͋ͪͤ͊ͯ͟ ͍ ΄ͦ͟͡· ˸͍ͦͫ͟· ͔ͯ͗ ͍͔ͤ͒ͪΎ͔ͭͫΎ ͯ;͔͙͋ͤ͟ ̉ͯ͋͊ͪΈΎͤ͊ ͫ  ͫ ͔͙ͭ͊ͤͭͫ͟͟ ͣ
Ή͔͔ͣͤͭͦͣ͡Φ ˨ ͔ͭΎͣ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͨͪͦ ͔ͫͭͯ͟ ͚͔͎͍ͫ͊ͤͭͦͦͦ͡Σ ͍͙͔͔͔͚ͫ͒ͭ͡ ˮ͔͎͍ͦ·Σ ͦ͋ ͯ;͔͙͙ͤ 
͔͍͔͔͚ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ ˣ͍͚͊͊ͭͫͦ͟͡ ͙ ͦ ͪΎ͒ ͔͙ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͫ͟ͻ ͔͙͎͙ͪͦͤ͘͡·ͻ ͔ͭ;͔͙͚ͤΦ 

ˤ͙͊ͫͭ͡ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍͔͚ͯͪͦͤΣ ͔΅͔ ͫ ͤ͊;͊͊͡ фл-ͻ ͎͍ͦ͒ͦ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͊Ό΅͙͔ ͫ ͎ͪ͊ͤͦͦ͘ ͪͦ͒͊ ͙ͭͦͭ͊ͭ͊ͪͤ͡·͙ͣ ͙ 
͙͍͍͊ͤͭͨͪ͊ͦͫ͊ͤ͡·͙ͣ ͔͙ͫͭ͊ͣ͟Σ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡Όͭ ͍ͫͦΌ ͔͙͍͒ͫͭͪͯͭͤͯ͟Ό ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ ͔͔ͨͪͫ͊͟Όͭ 
ͨͦͨ·͙ͭ͟ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͙͍ͨͪͦͭͦͫͭͦΎͭΈ ͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΌ ͔ͫͭ͟Φ 

͔̇ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͫͯ͒ ͍̆͊͋͊ͪͦͫ͊͟ ͨ ͙ͪͤ͊͘͡ Ή͔͙͙ͫͭͪͣͫͭͫͣ͟͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͦͣ͡ ͙͍ͫͭͦͯ͟͡ ζ˻ͫͭͦͪͦ͗ͤͦΥ ͔ͫͭ͊͟Η 
˸͔͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ˴͙ͪ΄ͤ·ηΦ ˶͙ ͍ͫͭͦ͊͟ ͍ͪ͊͒͊͊͊ͫ͘͡Έ ͻ͍͙͙͊͋͊ͪͦͫͣ͟ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ 
ͤ͊ ͫͦͫͭͦΎ͍΄͔ͣͫΎ мф ͙Ό͡Ύ 2008 ͎ ͦ͒͊ ͤ͊ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤͦͣ͘ ͙ͪ͟΄͙͙ͤ͊ͭ͊ͣ ζͺ͔͙͍͔ͫͭ͊͡ ͙͙͚͚ͤ͒ͫͦ͟ 
ͯ͟͡Έͭͯͪ·η ͍ ͎ͦͪͦ͒ͫͦͣ͟ ͔ͨ͊ͪ͟ ͙͔͙ͣͤ ˸͍ͯͪ͊Έ͔͍͊-ˢ͎ͣͯͪͫͦͦ͟Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔͙͎͙ͪͦͤͦ͘͡-͙ͪͭͯ͊͡Έͤ͊Ύ 
͊͟ͼ͙Ύ ͋·͊͡ ͙͍͊ͤͦͤͫͪͦ͊ͤ͊ ͔ͣͫͭͤ·͙ͣ ˿˸ˮ ͙ ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͔͚ͪ͊ͣͦ͟͡Φ ˤ ͙͍͔ͫͭͦ͟͡Σ ͙͍ͤ͊ͨͪͦͭΣ 
ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͊ͦͫ͡Έ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙ͪ͟΄͙ͤ͊ͭ· ͎ͭͦͪͯΌͭ ͙͙ͤ͊ͪͦͭ͊ͣ͟͟ ͙ ͙͔ͦͪͯ͗ͣ - ͟ ͊͟ ͍ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͭ͊͟ ͙ ͊͘ 
͔ͪͯ͋͗ͦͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͎͍ͦͭͦ· ͙͍ͯ͋͊ͭΈ ͡Ό͔͚͒ ͨͦ ͔͙͎͙ͪͦͤ͘͡·ͣ ͙͍ͣͦͭ͊ͣΦ ˴ ͙͍͔ͫͭͦ͟͡ ͙͎ͨͪ͊͊͊ͫ͡͡Έ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͍ͫͨͪ͊͊͟ ͊͘ ͙ͨͦ͒ͨͫΈΌ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύ ͔̇ͤͭͪ͊ ͔͙͎͙͍͔ͪͦ͒͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ˢΦˤΦ 
˴ͯ͘Έ͙ͣͤ͊ ͫ ͪ͊ͫͫ͊ͦͣ͘͟ ͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͙͎͙͚ͪͦͤͦ͘͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ζ˸͔͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ 
͙ͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ˴͙ͪ΄ͤ·η ͟ ͊͟ ͙͚ͭͦͭ͊ͭ͊ͪͤͦ͡ ͔ͫͭ͟·Φ  

˽ͦ  ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΌ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύ ζ͔̇ͤͭͪ ˻͋΅͔͍ͫͭ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ˴͙ͪ΄ͤ· ͍ ˾͙͙ͦͫͫη ˭ ͔͍ͯ͊ ˿ΦˤΦ ͭ ͔ͫͭ͟· 
͙͍ͫͭͦͦ͟͡ ͋·͙͡ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡· ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙͎͍͙͙ͤͫͭ͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͙ͫͨͪͭ͘͟·. ̏ ͔͔ͫͨͪͭͤͦ͟ ͊͘͟͡Ό;͔͙͔ͤΣ 
͍͔͔ͫͦͫͭ͊ͤͤͦ͡ ͔͙͙͒ͤͦ͡;ͤͦ ͔͍͔͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭͣ͡ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ Ύ͘·͊͟ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͻ͊ ͍͙͋͊ͪͦͫ͟ͻ ͍͍ͯͦ͘Σ ͔ͤ 
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͙͔ͣΌ΅͙ͣ ͙ͤ ͔͙͎͙͍͔ͪͦ͒͡;͔͎ͫͦͦ͟Σ ͙ͤ Ό͙͙ͪ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͎͙͊ͫͦ͡͡Σ ;ͭͦ ͍ ͙͍ͫͭͦ͊͟͡ͻ 
͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭͫΎ ͪΎ͒ ͍·͔͙͚ͪ͊͗ͤΣ ζͤͦͫΎ΅͙ͻ ͙͔ͦͫͦͪ͋ͭ͟͡Έͤ·͚ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͒͡Ύ ͔͍͔͔͚ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ 
͔͙͎͙ͪͦͤ͘͡·ͻ ͔ͭ;͔͙͚ͤΣ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ ͍͔͙͔ͦ͋ͯ͗͒ͤ͘ ͔͙͎͙͚ͪͦͤͦ͘͡ ͙ͪͦͤ͘ηΦ ͍̆͊͋͊ͪͦͫ͊͟Ύ 
ͨͪͦͯͪ͊ͭͯͪ͊͟ ͘ ͍͔͊͊͡ ͎͍͔ͯͦͦͤͦ͡ ͔͒ͦ͡ ͨͦ ;Φм ͫͭΦ нун ̂˴ ˾̅ όζˤ͔͙͔ͦ͋ͯ͗͒ͤ͘ ͔͍͙͙ͤͤ͊ͫͭ ͙͋ͦ͡ ͍ͪ͊͗͒·Σ ͊ 
͍ͪ͊ͤͦ ͙͔͙͔ͯͤ͗ͤ ;͔͍͔ͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͒ͦͫͭͦͤͫͭ͊ηύ ͙ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͊͡Σ ;ͭͦ ͋·ͦ͡ ͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͦ ͨͦͪΎ͒͊͟ 
рлл ͙͍ͫͭͦͦ͟͡Φ  

ˤ нллф ͎ͦ͒ͯ ͍͙͊ͫͭ͡ ͔͙͍͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊͡ ͔͙͎͙ͪͦͤͯ͘͡Ό Ή͙ͫͨ͊ͤͫ͟Ό ͙ͫ͊ͣ͊͡ ͍ ͙͔ͪͯͫͫ͟ ͔͙ͣ͘͡Σ ͎͔͒ ͙ͫ͊ͣ͡ 
͙͎ͤͦ͒͊͟ ͔ͤ ͋·͡ ͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ 

ˤ ̂͡ ΈΎ͍͔ͤͦͫ͟ ͍ ͊ͫͭ͡Ύ͙ͣ ͙ͨͪͤΎͭͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ ͍͍͔͔͙͙ͦ͒ͤ͘ ˿͚ͦ͋ͦͪͤͦ ͔ͣ;͔͙ͭ ͪΎ͒ͦͣ ͫͦ ͫͭͪͦΎ΅͙ͣͫΎ 
͍͍ͨͪ͊ͦͫ͊ͤ͡·ͣ ˿ͨ͊ͫͦ-ˤ͔͔͙ͦͤͫͤͫͣ͘͟ ͫͦ͋ͦͪͦͣΦ ˾Ύ͒ͦͣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ˤ͔ͫͻ͍ͫΎ͙͚ͭͫ͟ ͻͪ͊ͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎ ͋·͍΄͔͎ͦ ˽͍͎ͦͪͦͫͦͦ͟͟ ͎ͣͯ͗ͫͦͦ͟ ͣͦͤ͊ͫͭ·ͪΎ ό͍͔ͫͪ͟ ͙ͣΦ ̂͡ΈΎ͍ͤͦ͊ύΣ ͫ ͨ͊ͣΎ͚ͭͤͦ ;͍͔͚͊ͫͦͤ 
ͪΎ͒ͦͣ ͫ ͋·͍΄͔͚ ͎͙͚ͣͦͦ͡ ͔͔͎ͤ͋ͫͤͦͦ ͍͙͔ͨͦͪͦͭ͟͡Ύ ͎ͦͪͦ͒͊ ͍ͫΎ͎ͭͦͦ ͔͎͋͊͗ͤͤͦͦ͡ ˢ͔ͤ͒ͪΎΦ ˭͔͒ͫΈ ͔͗ - 
͍͍ͨͪ͊ͦͫ͊ͤ͡·͚ ˽͍͙͚ͦͪͦͫ͟͟ ͔ͤͪͦͨͦ͟͡Έ ·±LLL-·· ͍͔͍ͦ͟ ͫ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙͙ͫͣ͟ ͊͘ͻ͔͙ͦͪͦͤͤΎ͙ͣΣ ͔͙͍͔͔͒ͤͫͭͤͤͦ 
ͫͦͻ͙͍ͪ͊ͤ΄͔͔ͫΎ ͙͔͒͊ͤ͘ ˽͍͎ͦͪͦͫͦͦ͟͟ ͣͦͤ͊ͫͭ·ͪΎ ͫ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤͤ·͙ͣ ͍ ͔ͤͣ ͔͚͒ͭͫͦ͟ ͍͔͚ͦͫͪͫͤͦ͟ ΄͚ͦͦ͟͡Σ 
͍͍͚ͨͪ͊ͦͫ͊ͤͦ͡ ͙͙͔͚͋͋ͦͭͦ͟͡Σ ͔ͣͦͦ͒͗ͤ͡·ͣ ͍͋ͪ͊ͭͫͭͦͣΦ ̅ ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͔ͪ;Έ ͙͔͒ͭ ͦ͋ ͙͍͔ͤͦͪͤͦͣ 
͍͔͙͙ͭͦͪ͗ͤ ͍ ͍͍ͨͪ͊ͦͫ͊ͤ͡·͚ ͙ͣͪΣ ͦ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍͊ͫͭ͡Ύ͙ͣ ͎ͦͪͦ͒͊ ͙ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͨͦ;͍· ͒͡Ύ 
͔͔͙͎͙͎ͣ͗ͪͦͤͦͦ͘͡ ͦͤ͟ͺ͙ͭ͊͟͡Φ 

˹͊ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ ˤ͔ͫͻ͍ͫΎ͎ͭͫͦͦ͟ ͻͪ͊ͣ͊ ͙͔͔͚ͨͪͦͭͦͪ ˢ͔͙͚ͫ͟͡ ˿͊͊͟͡ ͫͦͦ͋΅͙͡ ͦ ͍ͣ͊ͫͫͦͦͣ ͔͎͍͙͙ͤͦ͒ͦ͊ͤ 
͍͍ͨͪ͊ͦͫ͊ͤ͡·ͻ ͍͔ͪͯΌ΅͙ͻ ͙ ͔͍ͨͦͭͪ͋ͦ͊͡ ͦͭ ͎͔ͯ͋ͪͤ͊ͭͦͪ͊ ˿͔͎͔ͪΎ ˸͍ͦͪͦͦ͊͘ ͦ ͔͙ͭͣͤͭΈ Ήͭͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤΥ ζ̒Σ 
͍͍ͨͪ͊ͦͫ͊ͤ͡·͚ ͍ͫΎ΅͔͙ͤͤ͟Σ ͊͟͟ ͙ ͣͦΎ ͍ͨ͊ͫͭ͊Σ ͔ͤ ͻͦ;ͯ ͙ͣͦͭ͡ΈͫΎ ͙ ͍͔ͫͦͪ΄͊ͭΈ ͎͔͙͋ͦͦͫͯ͗ͤ͡Ύ ͨͦ͒ 
͙ͨͪ͘·͍· ͟ ͤ͊ͣ͊ͯ͘ ͫ ͙͔͍ͣͤ͊ͪͭͦ ͪΎ͒ͦͣ ͫͭͦΎ΅͔͚ ͔ͣ;͔͙ͭΗ ̒ ͔ͤ ͻͦ;ͯ ͙͙ͨͪͤͦͫͭΈ ͍͔͙ͯ͟͡Ό ͔͍͋ͫͪͦͤͯ͟Ό 
͔͍͗ͪͭͯ ͍ͫΎ͎ͭͦͦ ͙ͨͪ;͙͊ͫͭΎ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͪΎ͒ͦͣ ͋ͯ͒ͯͭ ͔ͪ͊ͭ͘Έ ͍͋͊ͪ͊ͤͦ ͙ ͙͍ͨͪͦ͊ͭ͡Έ 

͔͍͔͗ͪͭͤͤͯΌ ͍ͪͦ͟ΈΗη  

ˤ ˸ͦ ͍͔ͫ͟ ͍͙͊ͫͭ͡ ͔ͪ͊ͪ͘΄͙͙͡ ͪ͊ͫ΄͙͔͙͔ͪͤ 
˿͚ͦ͋ͦͪͤͦ ͔ͣ;͔͙ͭ ͙ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͎ͦͪͦͣͤ·ͻ 
͙͔͍ͣͤ͊ͪͭͦ ͪΎ͒ͦͣ ͫͦ ˿˴ ζ˻ ͙͙͚͙͚ͣͨͫ͟͡η.  
˿͙ͭͦ͡ͼ͊ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ ͍͍͙ͨͪ͊ͦͫ͊͡Ύ ͍͔ͦͫͪͤ͟Ύ͔ͭͫΎ 
(͙ͨͪ ͨͪΎͣͦͣ ͯ;͙͙͊ͫͭ ͣΉͪ͊ ͙̑ͪΎ ˶͍ͯ͗ͦ͊͟) 
͙͍͔ͤͦͪͤ·͙ͣ ͯ͟͡Έ͍ͭͦ·͙ͣ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ͙ͣ 
͎͙͎͙͊ͤͭͫ͟ͻ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘Φ ˨͍͊ ͎͔ͭ͊ͪ͊͟ ͘ ͔͙ͣ͡ 
ͦͭ͒͊ͤ· ͨ ͦ͒ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͍ ͡Ό͒ͤͦͣ ͔͔ͣͫͭΣ 
͍͙͙͋͘͡ ͍͍ͨͪ͊ͦͫ͊ͤ͡·ͻ ͼ͔͍͔͚ͪ͟Φ 

͍͍̉ͯͫͭͯΎ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͪͯͫͦͺ͙ͦ͋ͫ͟ͻ ͍͔͚͊ͫͭ͡Σ 
˥͍͊͊͡ ͔͎ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͔͔͒ͨ͊ͪͭ͊ͣͤͭ͊ ˿͍͔ͦͭ͊ 
ͣͯͺ͙͔͍ͭ ˾͙͙ͦͫͫ ˾ͯ΄͊ͤ ˢ͋͋Ύ͍ͫͦ ͨ ͙͍ͪ͊͘͡ 
͙ͫͭͪͦͭΈ ͔ͣ;͔͙ͭ ͍ ͊͗͒ͦͣ͟ ͙͘ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ ͙ͫͭͦ͡ͼ·Φ 

̏ͭ͊ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ύ ͔ͪ͊͒͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͣͯͺ͙͔ͭͣ ˾͍͙͔͊ͣ͡ ˥͚͙͊ͤͯͭ͒ͤͦͣ ͙  ͣΉͪͦͣ ˸͍ͦͫ͟·Φ 

˾Φˢ͋͋Ύ͍ͫͦ ͍ͦ͋ͤ͊ͪͦ͒ͦ͊͡ ͼ͙ͺͪͯ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ ͍ ˸͍͔ͦͫ͟ ͣͯͫͯ͡Έͣ͊ͤ ς н ͣͤ͡Φ ˿͔͔ͦͪ͟ ͍͔͎ͫͦΣ ͍ Ήͭͯ 
ͼ͙ͺͪͯ ͍͟͡Ό;͔ͤ· ͍͔ͫ ͔͋͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͔͎ͤ͊͡͡Έͤ·͔ ͙͎ͣͪ͊ͤͭ· ͙ ͎͚͔͊ͫͭ͊ͪ͋͊ͭͪ·Φ ̂ ͣͯͫͯ͡Έͣ͊ͤΣ ͊͟͟ 
ͦ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ͍ ˸͍͔ͦͫ͟ ζ͋ͦ͡Έ΄͙͔ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͫ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ͙ͣΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͙ͣ ͔ͭͪ͋ͯΌͭͫΎ ͍ͤͦ·͔ ͔ͣ;͔͙ͭ 
͍ ͋ͦ͡Έ΄ͦͣ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭηΦ ˹ ͙;͔͎ͦ ͎ͨͦ͒ͦ͋ͤͦͦ ͍ ͙͙ͫ͊ͣͫ͟͡ͻ ͫͭͪ͊ͤ͊ͻ ͙͚ͪͯͫͫ͟ ͍ͫΎ΅͔͙ͤͤ͟ ͔ͤ ͔ͨͦͫͣ͡ ͋· 
͊͘Ύ͍͙ͭΈΦ 

˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ˶͍ͯ͗ͦ͟ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͔͚͍͙͔ͫͦ͒ͫͭ ˿͍͔ͦͭͯ ͣͯͺ͙͔͍ͭ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͙͔͒ͪ͡· ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ 
ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͦͫͦͪ͋͟͡ΎΌͭ ;͍͍ͯͫͭ͊ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͙ ͍͍ͨͪ͊ͦͫ͊ͤ͡·ͻ ͡Ό͔͚͒Σ ͙͘ ͙͙͒͊ͤ͘Ύ ͤͦͫΎͭ ͍͔ͦͭͪͦͤͤͦ͟ 
͙͙͚͊ͤͭͪͯͫͫ͟Σ ͙͙͚͙͚͊ͤͭͪͦͫͫͫ͟ ͙ ͙͍͍͊ͤͭͨͪ͊ͦͫ͊ͤ͡·͚ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟Σ ͊ ͔͔͔ͣ͒ͪͫ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͙͙ͪ͊ͫͫ͊͒ͤ͊ͣ͟ 
ͪͯͫͦͺ͙͙ͦ͋Φ 
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ˤ ͺ͔͍͔ͪ͊͡ нллф ͎Φ ͣΉͪ ͙ͫͭͦ͡ͼ· ͙͚̑ͪ ˶͍ͯ͗ͦ͟ ͙  ͎͍͊͊͡ ͍́ͯ· ̊ͦ͋͊ͤ͡ ˴͊ͪ͊-ͦͦ͡ ͨ ͙͙ͦ͒ͨͫ͊͡ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤ 
ͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍͔ͫͭ ͍ ˸͍͔ͦͫ͟ ͤ ͔ ͭͦ͡Έͦ͟ ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ-͎͍͎ͭͦͪͦͦͦ ͼ͔ͤͭͪ͊ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ͍́ͯ͊Σ ͤͦ ͭ ͔͊͗͟ 
͙͚͎͋ͯ͒͒ͫͦͦ͟ ͻͪ͊ͣ͊ ͤ͊ ˽͚ͦͦͤͤͦ͟͡ ͎͔ͦͪΣ ͔ͯ͗ ͍͔͔͚ͦͫͪͤͤͤͦ͟ ͙͍͔ͤͦͪͤ·͙ͣ ͯ͟͡Έ͍ͭͦ·͙ͣ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ͙ͣΦ 
͔͔́ͨͪΈ ͔͒ͫ͘Έ ͙ͨ͊ͤͪͯ͡Όͭ ͍͍͔͙ͦͫͭ͘ ͔ͣͦͤͯͣͤͭ͊͡ΈͤͯΌ ͫͭͯͨͯ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͔͙͍͙͚ͪ͟͡ 

˶͙΄Έ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͺ͍͊ͭͦ͟ ͙͙͙͒ͫͪͣͤ͊͟ͼ͙͙ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͨͦ ͙ͨͪͤ͊ͯ͘͟ ͍͔͙͍͔͙ͪͦͫͨͦ͒͊ͤΎ 
͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͒ͦͫͭͦΎ͙͔ͤͣ ͎͙͊ͫͤͦͫͭ͡Φ ˹͔ͭ ͔͙ͫͦͣͤͤΎΣ ;ͭͦ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͺ͊ͭͦ͟ ͍͍  ζͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ 
͔͙ͪͫͨͯ͋͊͟͡ͻη ͙͔͔ͣͭͫΎ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦΦ 

ˤͦͭ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͙ͤͻΥ ˿͔ͨͼ͙͙͊ͫͭ͡ ͨͦ ̂˭ˮ ˹͙͚ͦ͊͟͡ ˣ͙͍ͤͦ͡Σ ͍ͪ͊͋ͦͭ͊΄͙͚ ͍ ˴͊͊ͤͫͦͣ͘͟ ͯ;͙͙͡΅͔ 
˻͙͙͚͎ͣͨͫͦͦ͟͡ ͔͔͍ͪͪ͊͘Σ ͍͔ͯͦͤ͡ ͫ ͙͔͚͊ͤͣ͊ͣͦ͘ ͙͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͨͦ ͨͪͦͫΈ͔͋ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡ ͯ;͊΅͙ͻͫΎ ͔͍͒ͯ΄͔͟-
ͣͯͫͯ͡Έͣ͊ͤͦ͟Φ ˽ͦ ͙ͻ ͔͙ͣͤͤΌΣ ͍ͪ͊;-ͣͯ͗;͙ͤ͊ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍ͦͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͔͗ͤ΅͙ͤΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ Ήͭͦ 
͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͙ͭ ͤͦͪͣ͊ͣ ΄͊ ͙ͪ͊ͭ͊Φ ˾͔΄͔͙͔ͤ ͦ͋ ͍ͯͦ͡Έ͔͙͙ͤͤ ͍ͪ͊;͊ ͔ͨͦ͒ͨ͊͒͊ͭ ͨͦ͒  ˿ ͭΦ мос ̂˴ ˾̅Υ 
˹͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͍͔͍ͪ͊ͤͫͭ͊ ͍ͨͪ͊ ͙ ͍ͫͦ͋ͦ͒ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤ͊Υ ζмΦ ˨͙͙͙ͫͪͣͤ͊͟ͼ͙ΎΣ ͭͦ ͔ͫͭΈ 
ͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͍ͨͪ͊Σ ͍ͫͦ͋ͦ͒ ͙ ͊ͦͤͤ͘͟·ͻ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤ͊ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔͎ͦ ͨͦ͊͡Σ 
ͪ͊ͫ·Σ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΣ Ύ͘·͊͟Σ ͙ͨͪͦͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎΣ ͙ͣͯ΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͙ ͎͒ͦ͗ͤͦͫͭͤͦͦ͡ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡ΎΣ 
͔ͣͫͭ͊ ͙͔͗ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͟ ͔͙͎͙͙ͪ͡Σ ͔͔͙͚ͯ͋͗͒ͤΣ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ͟ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͣ 
ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎͣ ͙͙͡ ͙͊ͣ͟͟-͙͋ͦ͡ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͎ͪͯͨͨ͊ͣΣ - ͤ ͊͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ΄ͭͪ͊ͺͦͣ ΦΦΦ ͙͋ͦ͡ ͙͡΄͔͙͔ͤͣ 
͍ͫͦ͋ͦ͒· ͤ͊ ͫͪͦ͟ ͒ͦ ͍͒ͯͻ ͔ͭ͡Φ нΦ ́ͦ ͔͗ ͔͒Ύ͙͔ͤΣ ͍͔ͫͦͪ΄͔͔ͤͤͦ ͙͡ͼͦͣ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͍͔͎ͫͦͦ 
͔͎ͫͯ͗͋ͤͦͦ͡ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡ΎΣ - ͤ ͊͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ΄ͭͪ͊ͺͦͣ ΦΦΦ ͙͋ͦ͡ ͙͡΄͔͙͔ͤͣ ͍ͫͦ͋ͦ͒· ͤ͊ ͫͪͦ͟ ͒ͦ ͨΎ͙ͭ 
͔ͭ͡ηΦ 

͙͔̊ͪͦͦ͟ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ ͍ ͍ͫΎ΅͔ͤͤͦͤ͊;͙͙͊͡ ˾˽̇ ˸˽ ͙ͨͪͤΎ͙͡ 
͙͊ͤͭͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͍·ͫ͊͘͟·͍͙͊ͤΎΣ ͔͍ͨͪͪ͊ͭͤͦ ͭͦͯ͟͡Ό΅͙͔ ͍ ͔ͪͦͯ;͔͙ͤ.͔  

ˮ͎͔ͯͣͤ ˽͔ͭͪ ό˸͔΅͔͙͍ͪͤͦύΥ ζ˹ͦ ˣ͎ͦ ͫ ͔͚ͤΣ ͫ ˾͙͔͚ͦͫͫΦ ˤ ͦͤ͟ͼ͔ ͦͤ͟ͼ͍ͦΣ 
͔ͣͤ ͒ͦ ͔͖ͤ ό͊͟͟Σ ͍ͨͪͦ;͔ͣΣ ͙ ͒ͦ ͍͔ͫͻ ͎͙͒ͪͯͻ ͫͭͪ͊ͤύ ͎ͦͫͦ͋ͦͦ ͔͒͊͡ ͔ͤͭ - 
͍͔͒Έ ͯ ͔ͣͤΎΣ ͊͟͟ ͯ ͻ͙͙͙ͪͫͭ͊ͤͤ͊Σ ͍͙͒ ͤ͊ ͙͔͗ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͍ ˹͔͔͋ͫͤͦͣ 
͍͔̇͊ͪͫͭΦΦΦη  

͙͔́͊͟ ͔͙ͫͯ͗͒ͤΎ ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͯͫ͡·΄͊ͭΈ ͙͘ ͯͫͭ ͍ͫΎ΅͔͙͍ͤͤͦ͟ ͤ͊ 
ͨͪͦ΄͔͒΄͙ͻ ͍ ͤ͊;͔͊͡ нллф ͎ͦ͒͊ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ˾͔͍͔͙ͦ͗͒ͫͭͤͫ͟ͻ 
;͔͙ͭͤΎͻΣ ͎͔͒ ͡Ό͍͋ͦΈ ͟ ˣ͎ͦͯ ͙͍͍ͨͪͦͭͦͨͦͫͭ͊͡Ύ͊ͫ͡Έ ͡Ό͍͙͋ ͟ ˾͙͔ͦ͒ͤΦ 
ˮ͎͔ͯͣͤ ˽͔ͭͪ ͍ͤ͊͊͘͡ ͙͙ͨ͊ͭͪͦͭͣ͘ ζ͙ͯ͟͟͡΄͔͍ͫͭͦͣηΣ ͊ ͙͔͒Ό ˤ͔͙͚ͦ͟͡ 
˾͙͙ͦͫͫ ͙͍͍͙ͨͪͦͭͦͨͦͫͭ͊͡ ͙̆ͪͫͭͯΦ ̒ͦ͋͟· ͍͔ͣͫͭͦ ͙̆ͪͫͭ͊ ͙͙ͨ͊ͭͪͦͭͣ͘ 

͍͙ͫͭ͊ͭ ͔ͦͤ͟;͚ͤͦ ͼ͔͡ΈΌ ͔ͣͤͯ͘Ό ˤ͔͙ͯ͟͡Ό ˾͙ͦͫͫΌΣ ͎͔͒ ͍͔ͣͫͭͦ ζ͍͍͔͚ͤͪ͊ͫͭͤͤͦ ͔͍͎͔͊ͤ͡Έ͚ͫͦ͟ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭη ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύͭ ζ͍͔͙ͦͤ͊͘ͼ͙ΎΣ ͍ͫͦͪ͊;͙͍͙͔͊ͤ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͫ͟ͻ ͍ͫͦ͋ͦ͒Σ ͍ͤ͊Ύ͘;͙͍͊Ύ 
͎ͨͪͦͨ͊͊ͤ͒͊ ͙ ͭΦͨΦηΦ  

˻ͭ ͔ͼ ˨͙͙͊ͤ͡ ˿·͔͍ͫͦ ό͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͎ͦ͒͊ ͙ͯ͋ͭ·͚ ͍ ͍͔ͫͦͣ ͻ͔ͪ͊ͣ ͙͔ͪͦͣ͟͡͡ ͔͙͍͔͎ͤͫͭͤͦͦ͘ ͙ͨͪͦͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎύ  
ͤ͊ ͔ͭͻ ͔͗ ;͔͙ͭͤΎͻ ͍·͙ͫͭͯͨ ͨ͡ ͙͍ͪͦͭ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ ͍͍͎ͨͪ͊ͦͫ͊ͤͦͦ͡ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͣ͊͘͡ ͙  ͨ ͙͍͍͙ͪͦͭͦͨͦͫͭ͊͡ ͔ͣͯ 
͙͙ͦͫͣͦͨͦͭͣ͘͟͡ ͊͟͟ ͙͙ͫͭͤͤ·͚ ͒ͯͻ ͔͍͙̇ͪ͟Φ ˻ͤ ͔ͭ͊͗͟ ͊͘Ύ͍͙͡ ͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙͍͚͊ͭͤͦ͟ 
͙͙͔͚ͣͫͫͦͤͪͫͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͙ͫͪ͒ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͍ͫͭ͊ͤͭͦ͟Σ ͊ ͭ ͔͊͗͟ ͔͙ͫͪ͒ ͙͔͙ͨͪ͗͘ͻ ͎͚͔͍͊ͫͭ͊ͪ͋͊ͭͪͦΣ 
ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟ ͍͔ͫ ͙ͦͤ ζΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔ͤ ͦͨ͊ͫͤ·͙ͣ ͍͎͙ͪ͊͊ͣΣ ͤͦ ͤ͊΄͙͙ͣ ͊͋ͯ͒͘͡΄͙͙ͣ ͋ͪ͊ͭΈΎ͙ͣηΦ ˻ Φ 
˨͙͙͊ͤ͡ ͍͎͙ͨͪͦͦ͊ͫ͘͡͡ ͎ͦͯͤ͘͡ ͼ͔͍ͪͦͤ͟·ͻ ͙͍ͦͫͣͦͨͦͭͦ͟͡Υ  ζ˾͙͙ͦͫͫ ͊͘ ͎ͪͦ͋ͦͣ ͔ͤͭΗηΦ  

ˤ ͍͔͔͙͔ͦͨͪͦͪ͗ͤ Ή͙ͭͻ ͙ͣ͘·΄͔͙͚ͤ͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͍ͫͦ͡ ͊ͫ ͍Ύ͙͔ͭͭ͡Ύ ͙͔̅͊ͪͭ͊͡Σ ͙͙ͣͭͪͦͨͦͭ͊͡ 
˸͍͎ͦͫͦͫͦͦ͟͟Σ ͍ͫ͊͊͘͟΄͔͎ͦΣ ;ͭͦ ζͻ͚ͯ͒ͦ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤ ͍ ͍͔ͫͦͣ ˻͔ͭ;͔͍͔ͫͭ ͙ ͒͡Ύ ˻͔ͭ;͔͍ͫͭ͊ ˹͔͔͎͋ͫͤͦͦ 
͔͎͔ͤͦ͒ͤηΦ  
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ˮ͍ͪ͊͘΅͔͙͔ͤͣ ͙ ͔͚ͨͦ͒ͣͤͦ ͚ͪͯͫͫͦ͟ 
͔͙͎͙͙ͪͦͤͦͫͭ͘͡ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͙͊ͤͣ͊͘ΌͭͫΎ ͯͪ͊ͭͦͪ͟· 
͔͔͍͙ͨͪͦͪͣͫ͟͟͡ͻ ͔ͣͦͦ͒͗ͤ͡·ͻ ͍͙͔͙͚͒͗ͤΣ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͫͦ͋ͪ͊Όͭ ͤ͊ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͊͟ͼ͙͙ 
ͤ͊ͤΎͭ·ͻ ͙͍͙͍͊ͭͫͭͦ͟ ͙ ͍ͨͪͦͦ͒Ύͭ ͙ͻ ͫ ͔͙ͨͪ͗ͤͻ 
͍͔͔ͪͣͤ ͦͣͫͦͣͦ͟͡Έ͙ͫͣ͟ ͊͒ͦͪͦͣ͘Φ  

ˤͦ ͍͔ͪͣΎ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ˢͪͻ͙͔͔͚͎ͪͫͦͦ͟ ˿ͦ͋ͦͪ͊ 
͍ ˸͍͔ͦͫ͟ ͍ ͔̆ͪ͊ͣ ͙̆ͪͫͭ͊ ˿͙͔ͨ͊ͫͭ͡Ύ ͍͔ͫ 
͙͔͋͗͊͘͡͡΅͙͔ ͨͦ͡΅͙͊͒͟ ͋·͙͡ ͔͊ͨͦͤͤ͘͡· 
͎͔͙͍͊ͪͫͫͤ·͙ͣ ͙͔͙ͨͭ͊ͣ͟ ͣͦͦ͒͡·ͻ ͡Ό͔͚͒ ͫ 
͙ͨ͊͊ͭ͊ͣ͟͡Φ ̑ͤͼ· ͋ ͔͔ͦͤͤͤͦ͘͡ ͔͎͙͍͙ͪ͊ͪͦ͊͡ 
ͤ͊ ͡Ό͚͋ͦ ͍ͦͨͪͦͫ ͟ ͙ͤͣ ͍͍ͨͪ͊ͦͫ͊ͤ͡·ͻ 
͍͔ͪͯΌ΅͙ͻΦ ˻͔ͫͦ͋ͤͤͦ ͚ͤ͊ͫͭͦ;͙͍·ͻ 
͍ͦͨͪͦ΄͔͔͚͊ͭ͡ ͘ ͔͙͍͊͒ͪ͗͊͊͡ ͙͙ͣ͡ͼ͙ΎΦ 

˽͙͔ͭ͟· ͋·͙͡ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͘· ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͔ͤ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡Έ ͍͍ͨͪ͊ͦͫ͊ͤ͡·ͣ ͡Ό͒Ύͣ ͙ ͙ͫͭͦͪͦͤͤ͊ͣ͟ 
͔͙ͨͫͦͨ͊͟ ˨͙͙ͦͣ͒͊ ͍·͙ͪ͊ͭ͘Έ ͍͚ͫͦ ͔ͨͪͦͭͫͭ ͨͦ ͍ͨͦͦ͒ͯ ͔͙ͦͭͫͭͯͨͤ͡Ύ ͊ͪͻ͙͔͔͔͍ͪ ͦͭ ͍͍͚ͨͪ͊ͦͫ͊ͤͦ͡ ͍͔ͪ· ͙ 
͙͊ͤͦͤ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙ͨͪ͊͡ ͍͍͚ͨͪ͊ͦͫ͊ͤͦ͡ ͔͍͙̇ͪ͟Φ 

˴͔͔ͪͣͣ͡ ͙ ˸͍͚ͦͫͦͫͦ͟͟ ˽͙͊ͭͪ͊ͪͻ͙͔͚ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭͫΎ ͼ͔͡·͚ ͦͭͪΎ͒ ͙ͨͯ͋͡ͼ͙͍ͫͭͦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͔͙͍͙͒͊ͪͪͦ͊͟͡͡ ͍͙ͫͦ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͍͙͙͋͘͡ ̆ͪ͊ͣ͊ ͙̆ͪͫͭ͊ ˿͙͔ͨ͊ͫͭ͡Ύ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ ͭ͊͟Υ ζ˹͙ͭͦ͟ ͙͘ ;͔͍ͤͦ͡ 
ͪ͊ͫͦ͟͡Έ͙ͤ;͔ͫͦ͟-Ή͔͙͙͚ͫͭͪͣͫͭͫ͟͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ Ϧ͙͙͍͎͒ͦͣ͒ͦͫͦͦ͟Ϧ ͭͦ͊͟͡ ͔ͤ ͔ͫͣͦ͗ͭ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͭ͘Έ 
͍͙ͫͦ ͍ͨͪͦͦ͊͟ͼ͙͙ ͍͙͙͋͘͡ ͊͟ͺ͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͫͦ͋ͦͪ͊ ˾͚ͯͫͫͦ͟ ˽͍͍͚ͪ͊ͦͫ͊ͤͦ͡ ͔͍͙̇ͪ͟ - ͍ ͔ͫ ͨͦ͡΅͙͊͒͟ 
͍͎ͦͪͯ͟ ͔͎ͤͦ ͊ͤ͘Ύͭ· Ϧ˽͍͍ͪ͊ͦͫ͊ͤ͡·ͣ ˴ͦͪͨͯͫͦͣϦ ͙  ͎͙͙͒ͪͯͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣΣ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Ό΅͙͙ͣ 
͔͊ͦͤͤͦ͘͟ ˿͍Ύ΅͔ͤͤ ͦͤ͊;͙͔͊͡ ˾͚ͯͫͫͦ͟ ͔͍͙̇ͪ͟ηΦ 

˿͙ͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ ͼ͔͍͚ͪͦͤͦ͟ ͙ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͋Ό͙͙ͪͦͪ͊ͭ͟ ͍·͔ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͔͔͒͡ ͦ͋ͣ͊ͤ͊ 
͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͙ ͍͔ͪͯΌ΅͙ͻΦ ʕ ͦ ͎͙ͣͤͦͻ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͻ ͼ͔͍ͪͦͤ͊͟Ύ ͋Ό͙ͪͦͪ͊ͭ͟Ύ ͍͔ͦͫ΅͔͊ͭ ͍͙ͫͦͣ ͙͍͙͔ͨͪͫͯͭͫͭͣ 
͙ͪͭͯ͊͡· ͦ͡Ύ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ ;͙͍͙ͤͦͤ;Έ͔͚ ζ͍͔͙͙ͪͭ͊͟͡ηΣ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍͙͍ͫͭͪ͊͊ΎͫΈ ͍ ͔͔ͤ ͙ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ύ ͔͙͒ͤ·͚ 
͙͙ͨ͊ͪ͊ͭ͘;͔͙͚ͫ͟ ͚ͫͦ͡Φ 

˹͊ ͍·͋ͦͪ͊ͻ ͍ ˿͔͔ͣͦͤͫ͟͡ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͍͒ͯͻ ͔͔ͤ͒͡Έ ͙ͯ͡ͼ· ͋·͙͡ ͔͔ͦͤ͟͡· ͙ͨ͊͊ͭ͊ͣ͟͡ ͫ ͔͙ͨͦͪͭͪͭ͊ͣ 
͙͊ͤ͒͒͊ͭ͊͟ ͍ ͣΉͪ· ͎ͦͪͦ͒͊ ͦͭ ζ˩͙͚͒ͤͦ ˾͙͙ͦͫͫηΣ ͍ ͔͊͒͡͡Έͼ͊ ͎͍͚ͭͦͪͦͦ ͔͙ͫͭ ζ˶͍͊͊΄η ˤ͔͙͊ͪ͡Ύ 
˾͍͔͍͊ͯ͊͊͘ ͙  ͔ͨ ͙ͫͦͨ͊͟ ˾˽̇ ˸˽ ˤΎ͔͎ͣͫͦͦ͘͟ ˮ͎͙ͤ͊ͭΎ ό˽͙ͯͤͤ͊ύΦ ˿ͭͦΎ ͔ͨ͡;ͦͣ ͟ ͔ͨ͡;ͯΣ ͙ͦͤ 
͔͙͍͙͒ͣͦͤͫͭͪͪͦ͊͡ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭΈ  ζ˶Ό͙͋ͭΈ ͎ͦͪͦ͒ ς ͘ ͙͊͋ͦͭͭΈͫΎ ͦ ͡Ό͒ΎͻΗη ˹͊ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͙͍ͫͭͦͦ͟͡ 
͙͔͔͋ͤͫͣͤ͘ ͙͍ͨͦͪͦ͊͘͡ ͫ ͔͚͗ͤͦΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͦ͋͊ ͙͙͙ͨͪ͗ͣ͊͡ ͟ ͙͍͗ͦͭ͊ͣ ͙ͦͤ͟·Φ ͔́͊͗͟ ͍ͫΎ΅͔͙͙ͤͤ͟ 
͙͙͙ͨͪͤͣ͊͡ ͙͍͔͊ͭͤͦ͟ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͍·͋ͦͪ͊ͻ ͔ͣͫͭͤ·ͻ ͔͍͒ͨͯͭ͊ͭͦΦ  

˽͙ͪͤΎͭ·͔ ͍ нллл ͎ͦ͒ͯ ζ˻ ͍ͫͤͦ· ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙ ˾˽̇η ͨ ͪΎͣͦ ͎͍ͦͦͪΎͭ ͦ ͔͙͙ͤ͒ͦͨͯͫͭͣͦͫͭ 
ͯ;͙͊ͫͭΎ ζͫ ͍Ύ΅͔ͤͤͦͤ͊;͙͊͡Ύ ͍ ͔͍ͨͪ͒·͋ͦͪͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ͻΣ ͙ͭ͊͟ͻΣ ͊͟͟ ͙ͨͯ͋͡;ͤ͊Ύ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ 
ͯ;͍͊ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍ ͍·͋ͦͪ͊ͻ ͙͊ͤ͒͒͊ͭͦ͟η͍.  

͔͍̇ͪͦͤ͊͟Ύ ͋Ό͙ͪͦͪ͊ͭ͟Ύ ͤ ͔ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͔͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͯ ͎ ͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͋ Ό͙͙ͪͦͪ͊ͭ͟ ͔ͣͭͦ͒· ͍͔͙ͨͦ͒͊ͤ͡Ύ 
͎ͪͯͫͫͦͦ͟ ͙ͫ͊ͣͦͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ͙ ͡Ό͎͋ͦͦ ͙ͤ͊ͦͣ͟·͙ͫ͡ΎΦ ˻ͤ͊ ͨͪΎͣͦ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͤ͊ ͨͯͭΈ ͙͔ͣͤ͘·Σ ͎ͨͦͪͯ͗͊ΎͫΈ ͍ 
͔͔ͪͫΈ Ή͔͙ͯͣͤͣ͊͘͟ ͙ ͪ͊ͫ΄͊ͭ·͍͊Ύ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͍ͦͫͤͦ· ˾͚ͯͫͫͦ͟ ˽͍͍͚ͪ͊ͦͫ͊ͤͦ͡ ͔͍͙̇ͪ͟Φ 

˽͔ͦͫ͡ ˽͔͎ͦͣͫͭͤͦͦ ˿ͦ͋ͦͪ͊Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͋͘ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͼ͔͍͎ͪͦͤͦͦ͟ ͤ͊ͪͦ͒͊ ͋·͙͡ ͍͟͡Ό;͔ͤ· ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ 
͔͔͎͍͒͊ͭͦ͡ ͔͗ͤ· ͙ ͨͦ͒;͙͔ͤͤͤ·͔ ͎͔͍ͯ͋ͪͤ͊ͭͦͪͦ ͙ ͨͪͦ;͙͚ ;͙͍ͤͦͤ·͚ ͡Ό͒Σ ͍͍ͨͪ͊ͦͫ͊ͤ͡·ͣ ͍͔ͪͯΌ΅͙ͣ ͍ 
˾͙͙ͦͫͫ ͨ·ͭ͊ΌͭͫΎ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ Ήͭͦͭ ˿ͦ͋ͦͪ ς ͭ ͔͍ͦͪ͗ͫͭͦͣ ͔͙͍͒ͤͫͭ͊ ͍͎ͦͪͯ͟ ͍ͫΎ΅͔ͤͤͦͤ͊;͙͊͡ΎΦ ̏ͭͦ 
͔͙͍͒ͤͫͭͦ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔͊ͣ͘΄͊ͤͤ·ͣ ͤ͊ ͙ͪͭͯ͊͊͡ͻΣ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͣ·ͻ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ ͙͙͊ͭͦ͊ͣ͟͟͡ ͍͔͙ͦͨͪ͟ 
͍ͫΎ΅͔ͤͤ·ͣ ͊ͤͦͤ͊ͣ͟Φ 
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нп Ύ͍ͤ͊ͪΎ нллф ͎ͦ͒͊ ͍ ˸͙͔ͤͫ͟ ͨͦ ͎͍͔͙͋͊ͦͫͦͤ͡͡Ό 
͙ͣͭͪΦ ͙͔̅͊ͪͭ͊͡ ͍ ͙ͣͤͫͦͣ͟ ͊ͪͻ͙͊͟ͺ͔͒ͪ͊͡Έͤͦͣ 
͙͊ͭͦ͟͡;͔ͫͦͣ͟ ͔ͫͦ͋ͦͪ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͫ͡Ύ Ή͔͙ͯͣͤ͟;͔͙͚ͫ͟ 
͔͔ͣͦ͋ͤ͡ ͫ  ͯ;͙͔͊ͫͭͣ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ 
ͻ͙͙͙ͪͫͭ͊ͤͫ͟ͻ ͦͤ͟ͺ͔͙͚ͫͫ ͍ ˣ͔͙͙ͦͪͯͫͫ͡Φ ˩͎ͦ 
͍͎͍͙ͦ͊͘͡͡ ͙͊ͭͦ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͊ͪͻ͙͔͙ͨͫͦͨ͟ ͔́͊͒ͯ΄ 
˴͔͍͙ͦͤ͒ͪͯͫ;Φ  ˤ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ͍͔ͫͭͪ;͙ 
͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͻ͙͙͙ͪͫͭ͊ͤͫ͟ͻ ͦͤ͟ͺ͔͙͚ͫͫΣ 
͔͒ͪ͗͊ ͍ ͪͯ͊͟ͻ ͔͊͗͗ͤͤ͘·͔ ͍͔ͫ;͙Σ ͨͪͦ;͙͙ͭ͊͡ 
͙ͣͦͭ͡ ͍ͯ ζ˻ͭ;͔ ͤ͊΄ΦΦΦη ͙ ˿͙͍ͣͦ͡ ͍͔ͪ· ͍ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔ͭͫͭͦͣ͟ ˿͍Ύ΅͔͎ͤͤͦͦ ˽͙͙ͫ͊ͤΎΦ 

˽ͦ͒ͦ͋ͤ·͔ ͔͒Ύ͙ͤΎ ͒͡Ύ ͍͍͎ͨͪ͊ͦͫ͊ͤͦͦ͡ ͍ͫΎ΅͔͍ͤͫͭ͊Σ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͊ͨͦͫͭͦ͡Έ͙ͫͣ͟ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ͡Σ ͒ͦ͗ͤ͡· 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͍͔͙ͫͭ ͟ ͙͍͔͔͙ͪ͗ͤ͘Ό ͙͘ ͫ͊ͤ͊Φ ͔́ͣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ˸͍ͦͫͦͫ͊͟͟Ύ ˽͙͊ͭͪ͊ͪͻ͙Ύ ͙ͫͣͦͭͪͭ ͤ͊ 
ͨͦ͒ͦ͋ͤ·͔ ͔͔͙ͨͪͫͭͯͨͤ͡Ύ ͼ͔͍ͪͦͤ͟·ͻ ͍͙ͨͪ͊͡ ͍ͫͦ͘͟Έ ͨ͊͡Έͼ·Φ 

͙͍͙͙̉ͤͦͤ͟ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͙ ;͊ͫͭͤ·ͻ ͦͤͭͦͪ͟Σ ͊͘;͊ͫͭͯΌ ͔ͤ ͙͔ͣΎ ͙ͤ ͔͚ͣ͊͡΄͔͎ͦ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦ 
͍͍͚ͨͪ͊ͦͫ͊ͤͦ͡ ͙͍͙͔ͫͣͦ͟͡Σ ͫ;͙ͭ͊Όͭ ͔ͫ͋Ύ ͍͍͔ͨͪ͊ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ ͔͔͊ͨͪͭ͘ ͤ͊ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ 
͚ͭ͊ͦ͟ ͙͍͙͙ͫͣͦ͟͡Φ 

́͊͟Σ ˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͍͍ͨͪ͊ͦͫ͊ͤ͡·ͻ Ύͪͣ͊ͪͦ͟ ͤ͊ ˤˤ ͙̇  ͍ ζ˸͔͔͊ͤ͗η ͘ ͔͙͙͊ͨͪͭ͡ ͨͪͦ͒͊͗ͯ ͺͯͭ͋ͦͦ͟͡ ͫ 
͙͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͣ͘ ͎ͣͦͤͦͪ͊ͣͣ· ͙̆ͪͫͭ͊Σ ͍͍ͨͪ͊ͦͫ͊ͤ͡·ͻ ͔͍ͪͫͭͦ͟Σ ͍͎͍͒ͯ͊͡·ͻ ͍ͦͪͦ͡ ͙ ͎͚͒ͪͯͦ 
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͍͍ͨͪ͊ͦͫ͊ͤͦ͡-ͣͦͤ͊ͪͻ͙;͔͚ͫͦ͟ ͙͍͙ͫͣͦͦ͟͡Φ͚ ͙̅ͯͭ͋ͦ͟͡ ͋·͙͡ ͍ͫͦͪ͊ͤ· ͫ ͍͔΄͊ͦ͟͡Σ ͊ ͫ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔ͫͭͤ͒͊ ͋·͊͡ ͍ͫͦͪ͊ͤ͊ ͔ͪ͊ͣ͊͟͡ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ ͺͯͭ͋ͦͦ͟͡ ς ͻ͔͍͔͚ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦ 
͔͚ͣ͊ͫͭͪͫͦ͟ ˿ͦΌ͊͘ ˽͍͍ͪ͊ͦͫ͊ͤ͡·ͻ ͎͍͔̆ͦͪͯͤͦͫͼ͔͍ ζ˾ͯͫͫ͟ƛ͚ ˿͙͍ͣͦ͡ΆηΦ ˹͊ ˤˤ̇ ͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤ 
͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͔͙ͨͪͪ͊ͭͭ͟Έ ͨͪͦ͒͊͗ͯ ͺͯͭ͋ͦͦ͟͡ ͍ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊ͦͫ͡Έ ͎͙ͯͪͦ͊ͣ͘ ͦͭͯ͡;͔͙ͤΎ ͍ͨͪͦ͒͊ͼ͍ͦ ͦͭ 
͍·͍ͫͭ͊ͦ͟Φ ˹͊ ͨͪͦͫΈ͋ͯ ͍ͨͪͦ͒͊ͼ͍ͦ ͪ͊͘ΆΎ͙ͫͤͭΈΣ ͍ ;͔ͣ ͔͗ ͔͒ͦ͡Σ ͔͍ͨͦͫ͒ͦ͊͡͡ ͍͔ͦͭͭΥ ζ˾͍͔͙͊͘͡ ͔͒ͫ͘Έ 
ͣͦͤ͊ͪͻ͙ͣ͘ΗηΦ 

˽͔ͦ͒ͦ͋ͤͦ ͔͗ ͔͍͔͔͍ͤ͗ͫͭͦ ͍·͙ͪ͊ͦͫ͘͡Έ ͍ ͔͔͙͙͊ͤͫͤ͘ ˸͙ͤΌͫͭͦͣ ͍ ͙ͫͨͫͦ͟ Ή͔͙͙ͫͭͪͣͫͭͫ͟͟ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ 
ζͺ͎͊͊͡ ͫ ͔ͪͫͭͦͣ͟ηΦ ͚́͊ͦ͟ ͺ͎͊͡ ό͔͋͘ ͙͊͟͟ͻ-͙͋ͦ͡ ͎͙͒ͪͯͻ ͦ͋ͦͤ͊͘;͊Ό΅͙ͻ ͙͍ͨͪͤ͊ͦ͘͟ύ ͋·͡ ͙ͨͪͤ͊ͤ͘ 
Ή͔͙͙ͫͭͪͣͫͭͫͣ͟͟ ͙ ͔͊ͨͪ͘΅͔ͤ ͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˻͙͙͔͍͎ͪ͒͗ͦͤ͒ͫͦͦ͘͟͟ ͚ͪ͊ͫͯ͒͊ ̂ͺ· ͦ ͭ у ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нллу 
͎ͦ͒͊Φ ˸͔͙͊ͭͪ͊͡· ͙͘ ͙ͫͨͫ͊͟ ͔͊ͨͪ͘΅͔ͤͦ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ΈΣ ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎͭΈ ͙ ͻ͙ͪ͊ͤͭΈ ͍ ͼ͔͡Ύͻ 
͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎΦ ˨͡Ύ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͙͔ͭ͊͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͎ͪͦ͘Ύͭ ͔͊ͪͫͭͦͣ ͤ͊ мр ͫͯͭͦ͟Σ ͒͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ς 
΄ͭͪ͊ͺͦͣ ͍ млл ͭ·ͫΦ ͔͚ͪͯ͋͡ ͫ ͙͍͔͙͔ͨͪͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͤ͊ фл ͔͚͒ͤΦ ˽ͦ͒ ͔͊ͨͪͭ͘ ͙ͨͦͨ͊͒͊͡ 
͡Ό͋·͔ ͺ͎͙͊͡Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͔ͪͫͭ͟Φ ˤ͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͦ΄͙͋͊͟ ͋·͊͡ ͙͍͔ͫͨͪ͊ͤ͊͡Υ ͫͯ͒ ͙͔͙ͣͤ͘͡ 
͍͔ͫͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤΣ ˸͙ͤΌͫͭ ͙͍͙ͫͨͪ͊͡ ͙ͫͨͫͦ͟Φ  

˴ ͙ͯͤ;͔͙ͭͦ͗ͤΌ ͚ͪͯͫͫͦ͟ ͔͙͎͙͙ͪͦͤͦͫͭ͘͡ ͙ͨͪ͊͒͟͡·͍͊Όͭ ͍͙ͫͦ ͎ͪΎͤ͘·͔ ͙ͪͯ͟ ͙ ͙͊ͨͫͤ͘·͔ ͪͯͫͦͺͦ͋· 
͍͔ͪͦ͒ ˤ͙͙͊͒ͣͪ͊͡ ˽͔ͦͤͪ͊͘Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ ͔͔͔͋ͫ͒ ͫ ͔͙͔ͪ͗ͫͫͪͦͣ ˢ͔͔ͤ͒ͪͣ ˴ͦͤ;͍͙͊ͦͫͣ͟͡Σ 
͙͍͚ͭͪ͊ͤͫͪͦ͊ͤͤͦ͡ ͤ͊ 1- ͟ ͔͊ͤ͊͡ ͔͔͍͙͔͙ͭ͒ͤ͡Ύ ͘ ͊Ύ͍͙͡Υ ζ̒ ͔ͤ ͍͔ͪΌ ͍ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͔͍͙̇ͪ͟ ͙͍͙͍ͨͪ͊ͭΈ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭͯ Ή͙ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͼ͔͙ͤͤͦͫͭΦ ͔͔͍͙͔͙͔́͒ͤ͡ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔͙͊ͣͤͭ͘Έ ͔͍̇ͪͦ͟ΈηΦ 
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˾ͯͫͦͺ͙ͦ͋Ύ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 
 

ˤ͊ͫͭ͡Έ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͍͔ͤ͒ͪΎ͔ͭ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Σ ͨͦ͒ͪ·͍͊Ό΅͙͔ ͪͯͫͫͯ͟Ό ͙ͫͦ͒͊ͪͤͦͫͭ͡ΈΣ 
͍ͪ͊ͫͭͦͪΎΎ ͔͔ ͍ ͚͊͋ͫͭͪ͊ͭͤͦ͟ ͙ ͙͙ͦͫͣͦͨͦͭ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ζ͔͙ͭͦͪ͊ͤͭͤͦͫͭ͡ηΦ 

͔́ͦͪ͊ͤͭͤͦͫͭ͡Έ ͯ ͍͙ͣͦͫͦͫ͟͟ͻ ΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟ ͔͔ͭͨͪΈ ͍͙ͦͫͨͭ͊Όͭ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔͙ͣͭͦ͒;͔͟Φ ˤ 
͙ͤͻ ͙ͦͨͫ͊ͤ ͙ͨͪͻͦ͒ ͟ ͍͙͊ͫͭ͡ ˥͙͔ͭͪ͊͡ ͙ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍͙͙ͦͫͨͦͣͤ͊ͤΎ ͔͍͗ͪͭ ̆ͦͦͦͫͭ͊͟͡Φ ˨͔͔ͨ͊ͪͭ͊ͣͤͭ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͫ ͙ͭͦ͡ͼ· ͙͔͊ͤͣ͊ͭͫ͘Ύ Ή͙ͭͣ ͨͦ ͙͡;ͤͦͣͯ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͔͙͗ͤΌ ͣΉͪ͊ ˸͍ͦͫ͟· ͙̑ͪΎ ˶͍ͯ͗ͦ͊͟, 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͦ͋ΆΎ͍͙͡Υ ζˤ ͚͊͗͒ͦ͟ ΄͔ͦ͟͡ ͍ ͤ͊;͔͊͡ ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ ͒ͦ͗ͤ͡· ͚͙ͨͪͦͭ ͙ͯͪͦ͟ ͔͙ͭͦͪ͊ͤͭͤͦͫͭ͡ηΦ 
˹͊ ζ͔ͭͦͪ͊ͤͭͤͦͫͭ͡Έη ͣΉͪ ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊͡ ͙ ͍ͫΌ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ό ˨ͤΎ ͎ͦͪͦ͒͊Φ 

˸͍͙͔ͦͫͦͫ͟͟ ͍͙͊ͫͭ͡ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊͡ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭͯ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·͔ ͙ͯͪͦ͟ ͍ ͍͙ͣͦͫͦͫ͟͟ͻ ΄ͦ͊͟͡ͻ ͔΅͔ 
͍ нллт ͎ͦ͒ͯΣ ͎ͦ͒͊͟ Ήͭͦ ͋·ͦ͡ ͨ ͔͔ͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͦͨ ͔͙͔ͪ͒ͤͭͦͣ͘ ˾͙͚͎ͦͫͫͫͦͦ͟ ͔͍͔͚͎ͪͫͦͦ͟ ͎͔ͦͤͪͫͫ͊͟ 
ˤΎ;͔͍ͫ͊ͦͣ͡ ˴͊ͤͭͦͪͦͣ. ́ ͎ͦ͒͊ ͔͗ ̇ ͔ͤͭͪ ζ̆ͦͦͦͫͭ͟͡η ͨ ͎͍͙ͦ͒ͦͭͦ͡ ͔͙ͣͭͦ͒;͔͙͔ͫ͟ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͒͡Ύ 
ͯ;͙͔͔͚ͭ͡Σ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͙͔ ͔ͭͫͭ͟· ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͍͙͙͚ͦͫͨͦͣͤ͊ͤΣ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭΣ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙͙Φ 
˨͔͔ͨ͊ͪͭ͊ͣͤͭ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ͫͭͦ͡;͎ͤͦͦ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͪ͊ͦͫ͊͘͡͡ ͍͔ͫͣ ΄ͦ͊ͣ͟͡ ͙ͨͫΈͣͦ ͫ 
͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͣ͡ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͙͔ͭ͊͟ ͙ͯͪͦ͟Φ ˥͍͚͊ͤͦ͡ ͙ͻ ͼ͔͡ΈΌ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ζ͍·ͪ͊͋͊ͭ·͍͙͔͊ͤ 
͔͔͙͙ͤͭͪͨͣͦͫͭ ͔͙ͣͦͦ͒͗͡ ͟ ͙͔͙͙͊ͤͭͫͣͭͣͯ͘η. 

п ͙ΌͤΎ нллф ͎ͦ͒͊Σ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͍ ͙͔͒ͦ-ͣͦͫͭ ͊ͣ ͔͗͒ͯ ͔͙͔ͨͪ͒ͤͭͦͣ͘ ˨͙͙͔ͣͭͪͣ ˸͔͍͔͔͍͒͒·ͣ ͙  
ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͔͎ͣͦͦ͒͗ͤͦͦ͡ ͺͦͪͯͣ͊ ζ˿͔͙͎͔ͪ͡-нллфη ͎͍͊͊͡ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͊͘Ύ͍͙͡Σ ;ͭͦ ˾͙ͦͫͫΎ ͒ͦ͗ͤ͊͡ 
͔͙ͫͭͪͣͭΈͫΎ ͟ ͎͙͊ͪͣͦͤ͊͘ͼ͙͙ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΦ ˻ͤ ͙ͦ͒ͦ͋ͪ͡ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͦ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ м 
͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ ͍ͯͪͦͦ͟ ͔͙ͭͦͪ͊ͤͭͤͦͫͭ͡Φ 

˹͙͍͊ͨͪͦͭΣ ͍ ͺ͔͍͔ͪ͊͡ нллф ͎ͦ͒͊ ͋·ͦ͡ ͍ͦ͋ͤ͊ͪͦ͒ͦ͊ͤͦ ˻ͭͪ͟·͔ͭͦ ͙ͨͫΈͣͦ ˩͙ͨͫͦͨ͊͟ ˽͔͎ͪͣͫͦͦ͟ ͙ 
˿͙͎ͦ͊ͣͫͦͦ͟͟͡ ˮ͙ͪͤ͊ͪͻ͊Σ ͍·͙͍ͫͭͯͨ΄͔͎ͦ ͙͍ͨͪͦͭ ζ͔͙ͭͦͪ͊ͤͭͤͦͫͭ͡η ͫ ͔͙͎͙ͪͦͤ͘͡·ͻ ͙ͨͦ͘ͼ͙͚ ͙ 
͙͍͍ͨͪ͊͘΄͔͎ͦ ͔ͤ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͙ͭ͊͟ͻ ͍ͯͪͦͦ͟  ͙ ͔ͤ ͫͦͯ;͍͍͊ͫͭͦ͊ͭΈ ͍ ͔͙͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ ͙͔͚͒ 
͔͍ͨͫ͒ͦ͒ͯͻ͍͙ͦͤͦͫͭΦ   

˩͙ͨͫͦͨ͟ ͙ͤ͊ͨͦͣͤ͡Σ ;ͭͦ ζ͍͔͔͙ͤͣ͒ͼ͙͔ͤͫͦ͟ ͔͔͙͔ͯͨͦͭͪ͋ͤ͡ ͍ͫͦ͊͡ ͔ͭͦͪ͊ͤͭͤͦͫͭ͡Έ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ 
͔͙ͭͪͨͣͦͫͭΈ ͟ ;ͯ͗ͦͣͯ ͦ͋ͪ͊ͯ͘ ͙͙͗ͤ͘Σ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΌΣ ͦ͋·;͊ΎͣΣ ;͍͍ͯͫͭ͊ͣΣ ͔͙ͣͤͤΎͣΣ ͙͔͒ΎͣΣ 
͍͔͍͙ͪͦ͊ͤΎͣΦ ˹ͦ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͦͤͦ ͔ͭͪ͊ͭͯͭͫ͟Ύ ͤ͊ ͎͙͚͙͚͊ͤͫ͟͡ ͔ͣ͊ͤͪΥ ζǘƻƭŜǊŀƴŎŜηΣ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ 
ζ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭΈ ͎͋͊ͦͫͦͤͤͦ͟͡͡ ͙͍ͨͪͤ͊͊ͭ͘ΈΣ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤΣ ͔͔͙ͯ͋͗͒ͤΎ ͙ ͍͎͘͡Ύ͒· ͎͙͒ͪͯͻ 
͡Ό͔͚͒Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͦͭ͡;͊ΌͭͫΎ ͦͭ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔͒͊͗ ͍ ͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͎ͦ͒͊͟ Ή͙ͭ 
͔͔͙ͯ͋͗͒ͤΎ-͍͎͘͡Ύ͒· ͭͦ͋ͦΌ ͔ͤ ͔ͪ͊͒͘͡ΎΌͭͫΎ ͙ ͔ͤ ͦ͒ͦ͋ͪΎΌͭͫΎηΦ ̉ͭͦ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ζͨͦͤͯ͡Ό 
͔ͦ͋ͪ;͔ͤͤͦͫͭΈ ͡Ό͔͚͒ ͍͙͙ͦͫͨͪͤͣ͊ͭΈ ͔͋͘ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͫͺ͔ͪ͊ͻ ͦ͋΅͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͙͙͗ͤ͘ ͍͔ͫ 
͔͋͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙ͤΎ Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͙ͣͪ͊ ͔͎ͫͦΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ζ͍ͦ ͔͘͡ ͔͙͗ͭ͡η όм ˮͤΦ рΣ мфύΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͍ͫΎͯ͟Ό ͎͊͒ͦͫͭΈΣ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͙ͻ ͍͍͔ͤͪ͊ͫͭͤͤ·ͣ ͙ ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·ͣ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύͣ ͙ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ΎͣηΦ 
ˮ͔ͪ͊ͪͻ ͯ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͙͒ͦͭͪͤ͊͟ ζ͔͙ͭͦͪ͊ͤͭͤͦͫͭ͡η - ͅ ͊ͭ͟ ͨͪΎ͚ͣͦ Ή͙͙ͫͨ͊ͤͫ͟ ͙͍ͨͪͦͭ ͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ 
͎͍͔͙ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͫͭΦ ζ˽͔͙͙͔ͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͨͦͨ·ͭ͊͟ ͙͍͙͙ͨͪͭΎ ͤ͊΄͔ͣͯ ͤ͊ͪͦ͒ͯ ͙͔͔͙ͨͪͣͣͦͫͭ͡ 
ͨͦͪͦ͊͟Φ ˮ͙ͫͭͤͤ͊Ύ ͼ͔͡Έ ͔͒ͫ͘Έ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͍͍͔ͦͫ ͔ͤ ͍ ͋ͦͪΈ͔͋ ͫ Ή͔͙ͫͭͪͣͣͦͣ͘͟Σ ͊ ͍ ͔͔͙͙ͫͭͪͣͤ͡ 
͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊ͭΈ ͤ͊ ͡Ό͙͒ͫ͟ͻ ͨͦͪͦ͊͟ͻ ͙ ͫ͊͋ͦͫͭ͡Ύͻ ;͔͔ͪ͘ ͙͎͍ͪͦ·͔ ͯ͋͟͡·Σ ͍͊ͭͦͣ͊ͭ· ͙ ͙͊ͤͦ͘͟Σ ;͔͔ͪ͘ 
ͤͦ;ͤ·͔ ͯ͋͟͡·Σ ͙͙ͨͦͪͤͦͤ͒ͯͫͭͪΌΣ ͙ͤ͊ͪͦͣ͊ͤ͟Ό ͙ ͎͙͔͒ͪͯηΤ ζͫ ͍ͤ͊Ύ͘·͍͔͊ͣ·͙ͣ ͤ͊ͣ ͙͙͊ͣͦͪͫͣ͘͟ 
͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ͊ͣ ͔͙ͭͦͪ͊ͤͭͤͦͫͭ͡ ͍ ͙͔ͫͦͤ͊ͤ͘ ͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͨ·ͭ͊ΌͭͫΎ ͍͔͙ͤ͒ͪͭΈ 
͎͍ͦͭͦͤͦͫͭΈ ͔͔͍͋ͫͨͪͦͫͦͤͦ͟͡ ͙͍ͨͪͤ͊͊ͭ͘Έ ͙ ͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͊΅͙͔ ͤ͊΄͙ͣ ͻ͙͙͙ͪͫͭ͊ͤͫͣ͟ 
͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ͣ ͔͔͙ͯ͋͗͒ͤΎ ͙ ͍͎͘͡Ύ͒·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͦͭ͡;͊ΌͭͫΎ ͦͭ ͤ͊΄͙ͻ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͙ ͙͎ͤͦ͒͊͟ ͙ͤ͊ͣ 
͔ͤ ͔ͪ͊͒͘͡Ύ͙ͫ͡Έ ͙ ͔ͤ ͦ͒ͦ͋ͪΎ͙ͫ͡ΈηΦ 

ˤ ͍͙ͣͦͫͦͫ͟͟ͻ ΄ͦ͊͟͡ͻ ͨͪͦ΄ͦ͡ ͔͔ͤ͊ͦͤͤͦ͘͟ ͔͙͍͙͔͊ͤͭͪͦ͊ͤ͟ ͔͔͚͒ͭ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͍·Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ 
ͣ·ͫ͡Ύ΅͙ͻ ͯ;͔͙͍ͤͦ͟ ͒͡Ύ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͚ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͤ͊ ͔ͫͨͼͯ;͔ͭΦ ˤ·ΎͫͤΎͦͫ͡Έ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟ ͎͙͒ͪͯͣ 
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦͫͭΎͣΣ ͟ ͍͊ͫͭ͡ΎͣΦ ˻͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͍·ΎͫͤΎ͙ͫ͡Έ ͙͡;ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔Υ ͔͔ͭ͡ͺͦͤ·Σ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·͔ 
͔͊͒ͪͫ͊Σ ;͔͍ͤͫͭͦ͡ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͻΦ 
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˨͔͔ͨ͊ͪͭ͊ͣͤͭ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ˸͍ͦͫ͟· ͍͔͔͒ͭ ͍ ͙ͫͭͦ͡ͼ͔ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;ͤͯΌ ͪ͊͋ͦͭͯ ͨͦ ͔͙ͤ͊ͫ͊͗͒ͤΌ 
ͪͯͫͦͺ͙͙ͦ͋ ͙ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ ͔ͣͪ· ͨͦ ͍͔͙ͨͦ͒͊ͤ͡Ό ͡Ό͎͋ͦͦ ͔ͨͪͦͭͫͭ͊ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡ ͙͍ͨͪͦͭ 
͙͙͙ͪͣͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͙ ΄ͦ͟͡Έ͚ͤͦ ͙͙͗ͤ͘ ͙ͤͦͪͦ͒ͤ·͙ͣ Ή͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡Φ  

м ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ нллф ͒͡Ύ мр-͔͔͎ͭͤͦ͡ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ ˻͙͍ͪͦ͊͟͡Σ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ф-͎ͦ ͊ͫͫ͊͟͡ ͣ ͍͚ͦͫͦͫͦ͟͟ ́ ͦ͟͡· Ѕ 
266Σ ͊ͦͤ͘͟;͙ͦͫ͡Έ ͔ͫͣͪͭΈΌΦ ˽͙ͪ;͙͚ͤͦ ͙͚͍ͫ͊ͣͦͯ͋ͫͭ͊ ͋·ͦ͡ ͔͙͔ͦͫͦͪ͋ͤ͟͡ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· 
ͪ͊ͫͨͦΎ͍ͫ͊΄͔͚ͫΎ ͋͊ͤ͒· ͍͙͊͊ͫ͘͟͟͟ͻ ͍ͨͦ͒ͪͦͫͭͦ͟Φ  ˹͙ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟Σ ˿ ͔͍͙ͭͦͨͤ; ˶Ό͙͒ͣ͊͡ ˽͔͍ͭͪͦͤ͊Σ ͙ͤ 
ͯ;͙͔ͭ͡Ύ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͤ ͙͙ͦ͋ͫͯ͒͡ ͫ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Ύ͙ͣ ͙ͨͪͦͦ͘΄͔͒΄͔͔Σ ͤͦ ͔͒͊͗ ͔ͤ ͙͍͙͙ͫͦͦ͘͡͡ ͙͙ͨͪ͒ͭ ͤ͊ 
ͨͦͻͦͪͦͤ·Σ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ ͨͪͦ΅͊ͭΈͫΎ ͫ Όͤͦ΄͔͚ ͙ͨͪ΄͊͡ ͍ͫΎ ΄ͦ͊͟͡Φ ˭͊ͭͦ ͔͙͔ͤ͊ͫ͊͗͒ͤͣ 
͔͙ͭͦͪ͊ͤͭͤͦͫͭ͡ ͍ ΄͔ͦ͟͡ ͙͙͊ͤͣ͊ͫ͘͡Έ ͍͒͊ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͊͡Φ 

ˤ ͺ͔͍͔ͪ͊͡ нллф ͙͔ͪͯͫͫ͟ ͔͙͒ͭ ͍͔ͦͤͤͦ-͙͙ͨ͊ͭͪͦͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ͋͊͟͡  ͔̇ͤͭͪ͊ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ Ѕмулп 
ζ˴ͦ͗ͯͻ͍ͦͦη ͙ ͙ͻ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ˢ͔͚ͤ͒ͪ ˢͤͯͺ͙͔͍ͪΣ ͍͔͎͙ͨͦ͒ͪͫ͡Έ ͔͙ͤ͊ͨ͊͒ͤΌ ͍͊͊͘͟͟ͼ͔͍Σ 
͔͍ͨͪͦͫͻ͙͍ͦ͒΄͙ͻ ͍͙ͣͦͫͦͫ͟͟ͻ ΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟ ͙ ͍ͦͪ͊ͫͭͦͣ͘Σ ͙ ;͙ͫͦͣ͡Φ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔͙ͤ͊ͨ͊͒ͤΎ ͋·͙͡ 
͎͙͙͙͍ͦͫͨͭ͊ͪͦ͊ͤ͘͡· ͙ͭͪ ͔͔ͪ͋ͤ͊͟ ό͍͒͊ ͣ͊͡Έ;͙͊͟ ͨͦͯ͡;͙͙͡ ͍ͭͪ͊ͣ· ͎͍ͦͦ͡· ͙ ͫͦͭͪΎ͔͙ͫͤΎ ͎ͣͦ͊͘Σ 
͔͍͒ͦ;͔͟ ͙͙ͦͭ͋͡ ͨͦ;ͯ͟ύ ͙ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ͎ͪͯͨͨ·Σ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͙͙ͨͪͦ͋͡ ͎͍ͦͦͯ͡Φ ˹͙͚͊ͦ͟͟ ͨͦͨ·͙ͭ͟ 
͊͘ ͔͒ͪ͗͊ͭΈ ͙͍͋͊ͤ͒ͭͦ ͙͙ͣ͡ͼ͙Ύ ͔ͤ ͔͙ͨͪ͒ͨͪͤΎ͊͡Φ ͔̇ͤͭͪ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͔͔͙ͪͣͤ ͋·͡ ͙ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͦ͋Ά͔ͭͦͣ͟ ͔͔͍͙͚ͨͪͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͫ ͦ ͫͭͦͪͦͤ· ;͙͍͙͍ͤͦͤͦ͟ ˨͔͔ͨ͊ͪͭ͊ͣͤͭ͊ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͎Φ ˸͍ͦͫ͟·Σ ͔ͫͭͪͣΎ΅͙ͻͫΎ ͨͦ͒;͙͙ͤͭΈ ͔͔ͫ͋ ͔͙͍ͦͭ͟͟͡͡ ͯ;͙͔͔͚ͭ͡ ͙ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡Σ 
͔ͪ΄͙͍΄͙ͻ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͗͊ͭΈͫΎ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͙ͣ ͔͙ͪͫͯͪͫ͊ͣΦ 

˥ͯ͋ͦͦ͟͡ ͙͙͙͍ͪͣͤ͊ͦ͊ͤ͊͘͟͡ ͔ͫͪ͒͊ ͍͙ͣͦͫͦͫ͟͟ͻ 
͍͍ͯͦ͘Σ ͎͔͒ ͯ;͊΅͙͔ͫΎ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͨͦ͒ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͣ 
͎͍ͯͦͦͤ͡·ͣ ͔͙͎ͨͪͫͫͤͦͣ ͍͙͊͊ͫ͘͟͟͟ͻ ͎͙͍ͪͯͨͨͪͦͦ͟Φ 
͙͍͙͙̉ͤͦͤ͟Σ ͔ͦͨͦͤͤ·͔ ζ͔ͭͦͪ͊ͤͭͤͦͫͭ͡ΈΌηΣ ͍ 
͔ͭ;͔͙͔ͤ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͫͪͦ͊͟ ͙͎͙͍͙ͤͦͪͪͦ͊͡ 
͍͙͚͊͊ͫ͘͟͟͟ ͙͙͋͊ͤ͒ͭͣ͘ ͍ ͍ͯ͊͘ͻΦ ˽ͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ̂̅˿ˣ 
͙ͫͭͦ͡ͼ·Σ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͤͤ͡·ͣ ͒͡Ύ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͺ͊ͭ͟· ͍·͎͔ͣͦ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͔͔͎͒ͤ 
͍·Ύ͍͔ͤ͡· ͍ ˸͍ͦͫͦͫͦͣ͟͟ ͎͙͍͔͙͔͔ͦͫͯͤͪͫͭͭ ͔ͫ͊͡ 
ό˸˥̂˶ύΣ ˸͍ͦͫͦͫͦ͟͟ ͎ͣ ͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͣͦ ͭͪ͟·ͭͦ ͣ
͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ ͔ό˸˥˻̂ύ, ˸ ͍ͦͫͦͫͦ͟͟ ͣ
͎͙͍͔͙͔ͦͫͯͤͪͫͭͭ ͔ͫ ͔͍͙ͪͫ͊ ό˸˥̂˿ύΣ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 

Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͙͙͊͊͒ͣ͟ ͙͔͙ͣͤ ˽͔͡ͻ͍͊ͤͦ͊ 
ό˾̏ˢύΦ ˿ ͔ͭͯ͒ͤͭ· ͫ ˿͔͍͔͎ͪͤͦͦ ˴͍͊͊͊͘͟ ͙ͦͭ͋ͪ͊Όͭ 
͔͔͒ͤ͗ͤ·͔ ͔͔͍ͨͪͦ͒· ͯ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͙͘ ͎͙͒ͪͯͻ 
͔͎͙͍ͪͦͤͦ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͎ͯͪͦ͗͊Ύ ͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ ͍͚ͪ͊ͫͨͪ͊ͦ. 
ˤ ͻ͔ͦ͒ ͍͔ͨͪͦͪͦ͟ ͦ͋΅͔͙͙͚͗ͭ ͍͍ͯͦ͘ ό͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ 
˸˥̂˿ ͙  ˸˥ ˻̂) ͋ ·͙͡ ͍·Ύ͍͔ͤ͡· ͨ ͍ͪͦͦ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·͔ 
͙͙ͤ͊͒ͨͫΥ ζ͔̉;ͤΎ - ͪ ͚͊ ͨͦ͒ ͫ͊͋͡Ύ͙ͣηΣ ζ͔̉;ͤΎ - 
ͼ͔ͤͭͪ ˤ͔͔͚ͫͤͤͦ͡ηΣ ζˮ͎ͤͯ΄ ͫ ͤͦ͗ͦͣ ͫͭͪ͊΄͔͔ͤ 
ͭ͊ͤ͊͟Σ ͊ ͔͋͘ ͤͦ͗͊ ͦͤ ͨͪͦͫͭͦ ͭ͊ͤ͟Ηη ˤ ˸͍͚ͦͫͦͫͦ͟͟ 
͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͔͙͙͊͊͒ͣ͟ ͍͔͔͙͚ͭͪͤ͊ͪͤͦ 
͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ· ͙ ͙͔͋ͦͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙͔͙ͣͤ ˿ͪ͟Ύ͙͋ͤ͊ ͙  
˸˥˻̂ ͍ ·Ύ͍͔ͤ͡· ͫͯ͡;͙͊ ͙͔͙ͨͪͤͯ͗͒ͤΎ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ 
͔ͫͭͯ͒ͤͭͦ͟ ͟ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΌ ͙ͫ͊ͣ͊͡Φ ˻ ͋΅͙ͣ ͺͦͤͦͣ ͒͡Ύ 

͍͙ͣͦͫͦͫ͟͟ͻ ͍͍ͯͦ͘ ͙ͫͭ͊͡ ͙͒ͪ͊͟Σ ͍ͫͨͪͦͦͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͔ ͍͊͊͘͟͟ͼ͙͊ͣΣ ͔ͫͫͯ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͙͙͔ͤ͊ͫ͡Σ ͻ͍͊ͣͫͭͦΦ 
˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͍͙ͣͦͫͦͫ͟͟ͻ ͍͍ͯͦ͘ ͍·͍ͨͪ͊͡ΎͭΈ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ό ͔ͤ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͭͫΎΦ  

˿ͦ ͒͊ͤͤ͊͘Ύ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͣ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͫ ͙͔ͫͭͣ͊ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍ ͍ͯ͘· ͙ͤͦͫͭ ͙͙͙͒ͫͪͣͤ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ 
ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͙ͪͯͫͫͣ͟Φ ˸͍͊ͫͫͦ͊Ύ ͔ͨͦ͒͒͊͟͡ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ˩˥̏ ͍ ͍͙͊͊ͫ͘͟͟͟ͻ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͻ 
ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭ ͍͔͙͒ͪ ͍͍ͯͦ͘ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ ͍͚͊͊ͫͦ͘͟͟͟ ͔͙ͣͦͦ͒͗͡Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍ ͋ͦ͡Έ΄͙͍͔ͤͫͭ ͍͔ͫͦͣ ͯ;͙ͭΈͫΎ 
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͔ͤ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͭͫΎΦ ˸͎͙͔ͤͦ ͔ͣͫͭ͊ ͍ ͍ͯ͊͘ͻ ͦͨ͊͡;͙͍͊ΌͭͫΎ ͙͘ ͋Ό͔͍͒͗ͭͦ ͍͙͊͊ͫ͘͟͟͟ͻ ͔͙ͪͫͨͯ͋͟͡Φ ʕ  ͍ͯ͘· 
˸͍ͦͫ͟· ͭ ͙͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͨ ͦͫͭͯͨ͊Όͭ ͍ ͔͔ͫͪ͒ͤͣ ͨͦ мллл Όͤͦ΄͔͚ ͫ ˴͍͊͊͊͘͟ ͍ ͎ͦ͒Φ ˽ͦ ͍͔͚ͫ ˾͙͙ͦͫͫ ͒͡Ύ 
͙͙͔͍͊͋ͭͯͪͤͭͦ ͙͘ ͔̉;͙ͤΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔͔͎͗ͦ͒ͤͦ ͍·͔͒͡ΎΌͭͫΎ рлл - слл ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͔ͣͫͭΦ ʕ  нллт ͎ͦ͒ͯ 
ˮ͎ͤͯ΄͔͙ͭΎ ͨͦͯ͡;͙͊͡ тлл ͔ͣͫͭΣ ˴͊ͪ͊;͔͍͊ͦ-͔͔͙̉ͪͫ͟Ύ - орлΣ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ - 153.  ул҈ ͙͘ Ή͙ͭͻ ζͼ͔͔͍͙͍ͦ͟͡η 
͚͒ͦͣͦ ͔ͤ ͍͍ͦͪ͊͘΅͊ΌͭͫΎΦ ͔̆͊ͪ͊ͭͪͤ͟·͚ ͙͔ͨͪͣͪ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ-ζͼ͔͔͍͙͍ͦ͟͡η ͔ͦͭͣ;͔ͤ ͍ 
˸͍ͦͫͦͫͦͣ͟͟ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤͦ-͒ͦͪͦ͗ͤͦͣ ͙͙͔ͤͫͭͭͯͭ ό˸ˢ˨ˮύΣ ͎͔͒ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͼ͔͔͍͎ͦͦ͡ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͤ͊ 
͔͍ͨͪ·͚ ͯͪͫ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͋·͙͡ ͊͘;͙͔ͫͤ͡· мл ͔ͯͪͦ͗ͤͼ͔͍ ͔̉;͔͚ͤͫͦ͟ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡Φ ˹͊ ͍͚ͭͦͪͦ ͯͪͫ͟ 
͔͔ͨͪ΄͙͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͭͪͦΣ ͦͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͋·͙͡ ͦͭ;͙͔ͫͤ͡· ͊͘ ͔͔͍͔ͤͯͫͨ͊ͣͦͫͭΈΦ ˽Ύ͔ͭͪͦ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦ͒͊  
͍͔ͫͦͪ΄͙͙͡ ͪΎ͒ ͍ͨͪ͊ͦͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤ ͙ ͋·͙͡ ͙͍͔ͨͪ͡;͔ͤ· ͟ ͙͙͙͍͚͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦ ͙ ͎͍͚ͯͦͦͤͦ͡ 
͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΦ  ʕ͒ ͎͚ͪͯͦ ͪ͊͘ ˸ ˢ˨ˮ ͋·͙͡ ͊͘;͙͔ͫͤ͡· ΄͔ͫͭΈ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͙͘ ͔̉;͙ͤ ͨͦ ͼ͔͔͍ͦͣͯ͡ 
ͤ͊͋ͦͪͯΣ ͊ ͔ͨͦͫ͡ ͍·Ύ͙ͫͤͦͫ͡ΈΣ ;ͭͦ ͨΎ͔ͭͪͦ ͙͘ ͙ͤͻ ͊͘;͙͔ͫͤ͡· ͔ͤ͊ͦͤͤͦ͘͟Σ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͙͔ͣΌͭ ͍ͣͦͫͦͫͯ͟͟Ό 
͙ͨͪͦͨͫͯ͟Φ ˤ ˸͍͙͚ͦͫͦͫ͟͟ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·͚ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ ό˸˥˿̂ύ ͨ ͙ͦͫͭͯͨ͡ 
͙͙͔͊͋ͭͯͪͤͭ ͙͘ ˴͙͊͋͊ͪ͒ͤͦ-ˣ͚͊͊ͪͫͦ͟͟͡ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡Σ ͙ͨͪ ͔͙͍͙͙ͭͫͭͪͦ͊ͤ ͦͤ ͔ͤ ͎ͫͣͦ ͍͔͙ͦͭͭͭΈ ͙ͤ ͤ͊ 
͙ͦ͒ͤ ͍ͦͨͪͦͫΣ ͙ ͍͔ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ͋·͡ ͊͘;͙͔ͫͤ͡Φ ˸͎͙͔ͤͦ ͙͘ ͙ͭ͊͟ͻ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ - ͒ ͔͙ͭ ;͙͍͙͍ͤͦͤͦ͟ ͍͊ͫͭͤ͡·ͻ 
ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͔̉;͙ͤΣ ˨͎͔͊ͫͭ͊ͤ͊ ͙ ˿͔͍͔͚ͪͤͦ ˻͔͙͙ͫͭΦ 

͙̅͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͫ ͦ͒͊ͦ͘͡ ͙͘ ͍͍ͯͦ͘ ͫͭͪ͊ͤ· ͙ͭͪ͊ͤͭͤͯ͘Ό ͙͔ͫͫͭͣͯ ͒͡Ύ 
͔͔͔͔͙ͨͪͫͤ͡Ύ ͍͊͊͘͟͟ͼ͔͍ ͍ ͔̇ͤͭͪ͊͡ΈͤͯΌ ˾͙ͦͫͫΌΣ ͎͔͒ ͙͘ ͙ͤͻ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭͫΎ Ή͙ͭͤ;͔͙͔ͫ͟ ͋͊ͤ͒·Φ 
˻͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͔͍ͨͪͪ͊΅͔͊ͭ ͔ͫͭͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ ͍ ͨͦͫͯ͡΄ͤͯΌ ͋Ό͙͙ͪͦͪ͊ͭ͟ ͣ͊ͫͫͯΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό 
ͨͦ͒ ͎͚ͯͪͦͦ͘ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·ͻ ͔͔͔͙͚ͪͨͪͫͫ ͙͙ͣͦ͋ͯ͘͡Όͭ ͤ͊ ͎ͪ͊ͤͦͦ͘ ͪͦ͒ͯ ͙ͯ͡;ͤ·͔ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͙ 
ζ͔ͨͪͦͭ͟·η ͋Ό͙͙ͪͦͪ͊ͭ͟Φ 

ˤ ͺ͔͍͔ͪ͊͡ нллф ͍ ˽͍͔ͫͦ͟ ͫ ͦͫͭͦΎͫ͡Ύ  ͺͦͪͯͣ ͫͭ͊ͪ΄͔͙͍͊ͫͫͤͦ͟͟͡ Ϧˤ͔͔ͣͫͭ - ͼ͔͊͡Ύ ͫͭͪ͊ͤ͊ϦΦ 
ˮ͙ͤͼ͙͊ͭͦͪͦͣ ͍͔͙ͨͪͦͨͦ͒ ζ͔͙ͭͦͪ͊ͤͭͤͦͫͭ͡η ͔͙ͫͪ͒ ͍͙ͨͫͦͫ͟͟ͻ ΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟ ͫͭ͊ͦ͡ ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͎ͦͪͦ͒͊Φ ˻͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͙ͫͦͤ͊ͤ͘Ύ ΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟ ͍͙ͨͪͦͦ͒͊ͫ͡Έ ͫ ͯ;͙͔͊ͫͭͣ 
͙ͨͫͻ͎͍ͦͦͦ͡Φ ̅ͦͪͣ͊͡Έͤ·ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪͦͣ͘ Ή͎ͭͦͦ ͔͚͍͒ͫͭ͊ ;͙͙ͫͦͫ͡͡Έ ͦ͋΅͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͦ͋Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤ 
Ϧ˿͔͍ͦ͒ͪͯ͗ͫͭͦ ͙͍͚͊ͭͤͦ͟ ͖͙ͣͦͦ͒͗͡Ϧ ό˿ˢ˸ύ ͍  ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͔͍͙͔͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ΄ͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͙ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͙ ͦͦͦ͟͡ нлл ;͔͍ͤͦ͡Φ  

ˤ ͔ͣ͊ͪͭ нллф ͎Φ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ˿˽͋˥̂ ͨͦͯ͡;͙ͦ͡ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ό ͦͭ ˥̂ˤ˨ ͨͦ ˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪͯ ͙ ˶͔͙͎͚ͤͤͪ͊͒ͫͦ͟ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͫ  ͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤͣ ͤ͊;͊ͭΈ ͙͊ͤͭΉ͔͙ͫͭͪͣͫͭͫͯ͟͟Ό ͨͪͦͺ͙͙͊ͭͯ͟͟͡ ͔͙ͫͪ͒ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦΦ ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ Ή͙ͭͣ 
͍ ͙͍͔͙͔͔ͯͤͪͫͭͭ ͍·΄͔͡ ͙ͨͪ͊͘͟ Ϧ˻ ͣ ͔ͪ͊ͻ ͨͦ ͨͪͦͺ͙͙͔͊ͭ͟͟͡ Ή͔͙ͫͭͪͣͣ͊͘͟ ͔͙ͫͪ͒ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎ 
˿˽͋˥̂ϦΦ ˣ͔͊ͦͤͤ͘͘͟·͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͍·͙͙ͫ͡͡Έ ͍ ͙ͨͪ͊ͭͯ͟͟ ζͪ͊͘ΆΎ͙͔ͫͤͭ͡Έ͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͫͦ 
͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ͦ ͔͙͙ͤ͒ͦͨͯͫͭͣͦͫͭ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͍ ͔͎͍ͤͫͦ͊ͫͦ͊ͤͤ͡·ͻ ͙ͨͯ͋͡;ͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎͻ ͙ ͦ 
͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͪ͊͘ΆΎ͙͔ͫͤͭ͡Έ͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͫͦ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫͯ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ 
ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͦͤͦ͘͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͺ͔͔͒ͪ͊ͼ͙͙ηΦ  

ˤ нллф ͎ͦ͒ͯ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͤ ͔͊ͤͫͦ͡ ͦ;͔͔͚ͪ͒ͤͦ ͯ͒͊ͪ ͨͦ ͪͯͫͫͦͣͯ͟ Ύ͘·ͯ͟Φ ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· Ϧ˿͍͙ͦ͊ͪ͡ ··L ͍͔͊͟Ϧ ͤ͊ͣ ͋·͙͡  ͔͙ͨͪ͒ͨͫ͊ͤ· ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͍͙ͫͦ͊ͪ͡Σ ͎͔͒ ͍ͫͦͦ͡ Ϧ͚͎ͦͯͪͭϦ 
ͤ͊͒ͦ ͙͙ͨͪͦͤͦͫͭ͘Έ ͫ  ͔͙͔ͯ͒͊ͪͤͣ ͤ͊ ͍ͭͦͪͦͣ ͎͔ͫͦ͡ όͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͍ ͪͯͫͫͦͣ͟ Ύ͘·͔͟ ͔͙͔ͯ͒͊ͪͤ 
͍͔ͫ ͣ· ͍͙͙ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͔͍ͨͪ·͚ ͎ͫͦ͡ύΣ ͍ͫͦͦ͡ Ϧͦ͟ͺ͔Ϧ ͙͔ͨͪͦ͋ͪͦ͡ ͔͙͚ͫͪ͒ͤ ͪͦ͒ όΉ͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͊͡Ύ ͎ͪ͊ͣͦͭͤͦͫͭΈ 
͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊͊͡͡ ͔͒ͫ͘Έ ͚ͣͯ͗ͫͦ͟ ͪͦ͒ύΣ ͊ͤ͟ͼ͔͡Ύ͙ͪͣ͘  Ϧ͋ͪ͊;ͯΌ΅͙͔ͫΎϦ ͔͔ͭͨͪΈ ͔͙͙͊ͣͤ͘͡ ͤ͊ ͫ ͍ͦͦ͡-
͔͊ͯ͟͟͡Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͙͚ͪͯͫͫ͟ ͙͔͔ͨͪͦͤͫͭ͘ ͍͔ͪ͊͘ ;ͭͦ ͍ͫͦͣ͊͡ Ύ͘·͟Υ  Ϧ͋ͪ͊;͊΅͙͔ͫΎϦΦ ˨͊ ͔΅͔ ͫ  ͔͙͔ͯ͒͊ͪͤͣ ͤ͊ 
͔͍ͨͪͦͣ ͎͔ͫͦ͡Φ ˿͍ͦͦ͡ Ϧ͊ͪ͊ͭ͟ΉϦΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍͔͎ͫ͒͊ ͙ͨͫ͊ͦͫ͡Έ ͙͔ͣͤͤͦ ͭ͊͟Σ ͔͔ͭͨͪΈ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤͦ ͙ͨ΄͔ͭͫΎ 
͊͟͟ Ϧ͔͊ͪ͊ͭ͟ϦΦ Ϧ˨͎͍ͦͦͦͪϦ ͔͔ͭͨͪΈ ͔ͨͦͦ͗ͤͦ͡ ͨ ͙͙ͪͦͤͦͫͭ͘Έ ͫ ͯ ͔͙͔͒͊ͪͤͣ ͤ͊ ͔͍ͨͪͦͣ ͎͔ͫͦ͡Σ ;ͭͦ ͍͔͎ͫ͒͊ 
͋·ͦ͡ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣ ͙͎ͤͦͦ͘͟ ͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ. 

͔̏ͫͨͪͭ͟· ͙ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡· ͍͙ͤ͊͊͘͡ ͭ͊ͯ͟Ό ͔ͪͺͦͪͣͯ ς ͡ ͔͎͙͊͊͘͡ͼ͙͔͚ ͔͎͙ͤͪ͊ͣͦͭͤͦͫͭΣ ͎ͯͨͦͫͭ͡ΈΌ ͙ 
͙͔͚ͣͤͦ͘Σ ͍·͙͍͙͔ͫͭͪ͊͊ͤͣ ͙͊ͤͭͯ͟͡Έͭͯͪͤ·ͻ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͚ ͍ ͙͔͙͋ͪ͊͊͘͡͡ͼ͙͙ ͔ͪ;͙ ͙ Ύ͘·͍͎ͦͦͦ͟ ͙ͫͭ͡ΎΦ 
˨͙͙ͫͯͫͫ͟Ύ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭ ͨͦ ͍ͨͦͦ͒ͯ ͚ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͔ͪͺͦͪͣ· Ύ͘·͊͟ ͔ͤ ͍ͦ͘·͔ͣ͊͡ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΦ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͦ͡͡ ͙ͯͤ;͔͙͔ͭͦ͗ͤ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ ͍͎ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͤͦͦ͘ ͫͦ͡Ύ ͙ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͊͟͟ ͍ ͍·ͫ΄͔͚Σ 
ͭ͊͟ ͙ ͍ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ΄͔ͦ͟͡Φ 
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˽͙͙ͦͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͔͙͙ͪͨͪͫͫ 
 

˽͙͙ͦͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͔͙͙ͪͨͪͫͫ ͍ͨͪͦͦͼ͙ͪͯΌͭͫΎ 
͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ͙ͣ ͍·ͫ΄͙ͻ ͒ͦ͗ͤͦͫͭͤ͡·ͻ ͙͡ͼ 
˥͔͔ͤͪ͊͡Έ͚ͤͦ ˽ͪͦͯͪ͊ͭͯͪ͟·Φ ́͊͟Σ ͎͔͊ͣͤͨͪͦͯͪͦͪ͊͘͟ 
ˤ͙ͭͦͪ͟ ˥͙ͪͤΈ ͫͦͦ͋΅͙͡ ͙͗ͯͪͤ͊ͫͭ͊ͣ͡Υ ζ˽ ͦ 
͙͔ͣΌ΅͙ͣͫΎ ͒͊ͤͤ·ͣΣ ͤ͊ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ΄͙͚ͤ ͔͒ͤΈ ͍ 
͔ͫͭͪ͊ͤ ͤ͊ͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͦͦͦ͟͡ нлл ͦ͋Ά͔͙͔͙͚͒ͤͤ 
Ή͔͙͎ͫͭͪͣͫͭͫͦͦ͟͟ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ ;͙͔ͫͤͤͦͫͭ͡ΈΌ ͒ͦ 
мл ͭ·ͫΦ ;͔͍͔ͦ͟͡Φ ˹͙͔͔͊͋ͦ͡ ͙͍͊ͭͤ͟·͙ͣ ͙͘ ͙ͤͻ 
Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ Ϧˢ͙ͪͣΎ ͍͙ͦ͡ ͤ͊ͪͦ͒͊ϦΣ Ϧ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡-
ͫͦͼ͙͙͙͊ͫͭ͡;͔͔ͫͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦϦΣ ˨͍͙͔͙͔͗ͤ ͙͍ͨͪͦͭ 
͔͔͎ͤ͊͡͡Έ͚ͤͦ ͙͙͎ͣͣͪ͊ͼ͙͙Σ Ϧ˿͍͊͡Ύ͙͚ͤͫ͟ ͫͦΌ͘ϦΣ 
Ϧ˿͔͍͔͔ͪͤͦ ͍͋ͪ͊ͭͫͭͦϦηΦ ͔́ͣ ͫ͊ͣ·ͣ 

͎͔͊ͣͤͨͪͦͯͪͦͪ͊͘͟ ͍͔ͫͦͪ΄͙͡ ͍ͨͪ͊ͦͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤΣ ͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟  ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤͦͣͯ ͊ͦͤͯ͘͟ Ϧ˻ 
͙͍͔͚͍͙͙ͨͪͦͭͦ͒ͫͭ Ή͔͙͚ͫͭͪͣͫͭͫͦ͟͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭϦ ζΉ͔͙ͫͭͪͣͫͭͫ͊͟͟Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ - ͦ͋΅͔͍͔͔ͫͭͤͤͦ 
͙͙͡ ͔͙͎͙͔ͪͦͤͦ͘͡ ͦ͋Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤ ͙͋ͦ͡ ͙ͤ͊Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΣ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͨͦ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤΎͣΣ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·ͣ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟Σ ͫͯ͒ͦͣ ͙ͨͪͤΎͭͦ ͍͙͍ͫͭͯͨ΄͔͔ ͍ ͊ͦͤͤͯ͘͟Ό 
͙ͫͯ͡ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ ͙͙͡ ͔͔͊ͨͪͭ͘ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͦͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤͣ͡ 
Ή͔͙͚ͫͭͪͣͫͭͫͦ͟͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭηΦ  

нллф ͎ͦ͒ ͋·͡ ͎͋ͦ͊ͭ ͤ͊ ͎͍ͯͦͦͤ͡·͔ ͔͒͊͡ ͙͍ͨͪͦͭ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͔͒Ύ͔͔͚ͭ͡ ͙ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ 
͙͍͙͍͊ͭͫͭͦ͟Φ ˹͙͔͔͊͋ͦ͡ ͔͊ͣͭͤ͘·͙ͣ ͙͘ ͙ͤͻ ͋·͙͡ ͔͒͊͡ ͙ ͙͎͍ͨͪͦͦͪ· ͙͍ͨͪͦͭ ͔ͭͻΣ ͎ͦͦ͟ ͍ͨͪ͊ͦ͊͘΅͙͙͙ͭͤ͟ 
ͤ͊͘·͍͊Όͭ ζ͙͔͎͙͒ͦͦ͊ͣ͡ηΥ ͙͔͒ͪ͡ ˨˽˹ˮ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ˣ͔͍ͦ͡Σ ͙͔͒ͪ͡· ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ˨˽˹ˮ ͍ ͙̒ͯͭ͟Ύ 
ό˿͔͎͔͚ͪ ͍̑ͪͦ͟ύΣ ˴͔ͯͪͫ͟ ό˿ͦͺΈΎ ˣ͙͍ͯ͒ͤͦ͊͟ύΣ ͙͔͒ͪ͡ ͔ͤͦΎ͘·;͔͚ͫͦ͟ ͦ͋΅͙ͤ· ˻ͣͫ͊͟ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ 
͙͔͍͙̆ͤ;Σ ͙͔͒ͪ͡· ͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ˿˾˹ ˽͍͔͊͡ ˻͙͔ͤͦͨͪͤͦ͟ ͙ ˿͔͎͔͚ͪ ͙̉ͯͤ͟͡Σ ͙͔͒ͪ͡ ˿ͦΌ͊͘ ͍ͫ͊͡Ύͤ 
˨͊͡Έ͔͎ͤͦ ˤͦͫͭͦ͊͟ ˢΦ ˴͍ͦͣ͊ͪͦΣ ͎͍͊ͤ͡·͔ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟· ͎͔͊ͭ͘ ͙͚̑ͪ ˸ͯͻ͙ͤ όζ˨ͯΉ͡ΈηύΣ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ 
͔͔̒ͪͣͤͦ͟ όζ˾͔ͯͫͫͦ͟ ˭͚͊͋͊͊͟͡Έ͔ηύΣ ˢ͙͚ͤ͊ͭͦ͡ ˣ͎͙ͪ͊ͤ όζ˾ͯͫͫ͊͟Ύ ͍ͨͪ͊͒͊ηύΦ  

ˤ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͔͙͙ͪͨͪͫͫ ͙͍ͨͪͦͭ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͡Ό͔͚͒ ͍ͭΎͤͯͭ· ͍·ͫ΄͙͔ ͒ͦ͗ͤͦͫͭͤ͡·͔ ͙͡ͼ͊ ͫͭͪ͊ͤ·Φ 

нф Ύ͍ͤ͊ͪΎ нллф ͎ͦ͒͊ ͤ͊ ͪ͊ͫ΄͙͔ͪͤͤͦͣ ͔͙͙͊ͫ͒͊ͤ͘ ͔͎͙͙ͦ͟͡͡ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͫͯ͗͋͡· ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 
͔͙͔ͨͪ͒ͤͭ͘ ˨ͣ ͙͙͚ͭͪ ˸͔͍͔͔͍͒͒ ͊͘Ύ͍͙͡Υ ζˤ ;͙͔ͫ͡ ͔͍͔͔ͨͪͦͫͭͨͤͤ·ͻ ͊͒͊͘; ώ̅˿ˣϐ ͔ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͙ 
͖͔͗ͫͭͦ͟ ͙͍͔͚͍͙͔ͨͪͦͭͦ͒ͫͭ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͣͯ͘͡η. ˽ͦ͒ͦ͋ͤ·͔ ͍·ͫ͊͘͟·͍͙͊ͤΎ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͯΌͭ ͦ 
͎ͯ͋ͦͦͣ͟͡ ͔͙͙͙ͤͨͦͤͣ͊ͤ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ͊Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔͋͊ͦͤͤͦ͘͘͟ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ 
͍͔͙͔ͨͦ͒͊ͤ͡ ͙͔͎͙͙͒ͦͦ͡ ς ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͣ͊͘͡Φ ˴͙ͦͣͣͯͤͣ͘Σ ͙͔͙͋ͪ͊ͣ͘͡͡ ͙ ͨͪͦ;͙͔ ͙͔͎͙͙͒ͦͦ͡ 
ͦ͊͘͟·͍͊ΌͭͫΎ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤͤ·͙ͣΣ ͊ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͣ͘͡ ͍͔͙ͦͨͪ͟ ͙ͦͤͫͭͭͯ͟ͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͤͦͪͣ͊ͣ ͍͙ͫͭ͊ͭͫΎ 
͍͔ͤ ͊ͦͤ͊͘͟, ͨ ͙͍ͪͦͭ ͙͍͔͔ͨͪͪ͗ͤͼ͔͍ Ή͚ͭͦ ͙͔͎͙͙͒ͦͦ͡ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔͙͍ͪͨͪͫͫͤ·͚ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭΦ 

ˤ ͺ͔͍͔ͪ͊͡ нллф ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͘ ˾̅ ˨͙͙͚ͣͭͪ ˸͔͍͔͔͍͒͒ ͙ ͙͔ͫͨͪ͟ ˿͍͔ͦͭ͊ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ˿͔͎͔͚ͪ ˸͙͍ͪͦͤͦ с 
ͺ͔͍ͪ͊͡Ύ ͍·͙ͫ͊͊ͫ͘͟͡Έ ͊͘ ͔ͯ͗ͫͭͦ;͔͙͔ͤ ͋ͦͪΈ͋· ͫ Ή͔͙ͫͭͪͣͣͦͣ͘͟Φ ˥͍͊͊͡ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͊͘Ύ͍͙͡Σ ;ͭͦ 
ζΉ͔͙ͫͭͪͣͣ͘͟ τ ͙͔ͫͫͭͣͤ͊Ύ ͎ͯͪͦ͊͘ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘η ͙ ;ͭͦ ͍ ˸ˤ˨ ͋ͯ͒ͯͭ ͫͦ͒͊ͤ͘· 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͨͦ ͋ͦͪΈ͔͋ ͫ ͙ͤͣΦ ˽͔͔͔ͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ ˿͍͔ͦͭ͊ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ˿͔͎͔͚ͪ ˸͙͍ͪͦͤͦ 
͍ ͭͦͭ ͔͗ ͔͒ͤΈ ͊͘Ύ͍͙͡Σ ;ͭͦ ͍͔ͪͻͤΎΎ ͨ͊͊ͭ͊͡ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͊͡ ͎͍ͦͭͦ͊ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ 
ζ͙͊ͤͭΉ͔͙͙ͫͭͪͣͫͭͫ͟͟ͻη ͔͔͙͚ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ ͍ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ˸ˤ˨Φ ́ͪͯ͒ͤͦ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ ͒͡Ύ ͙ͭ͊͟ͻ 
͔͔͙͚ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ ͙͔ͤͦ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤΣ ;͔ͣ ͍͔͙͔ͨͦ͒͊ͤ͡ ͙ͦͨͨͦ͘ͼ͙͙ ς ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦΣ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Φ 

ζ͔͙̏ͫͭͪͣͣ͘͟ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔ͫͪΈ͔ͤ͘·ͣ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͣ Ύ͍͔͙͔ͤͣ͡ ͨͦ ͪ͊ͪͯ͘΄͙͔ͭ͡Έͤͦͣͯ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͯ͡ 
͍ͪ͊ͤ·ͣΣ ͊Σ ͍ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ ͙ ͔͍ͨͪͦͫͻͦ͒Ύ΅͙ͣ ͔͙͙ͭͪͪͦͪͫͭ;͔ͫͯ͟Ό ͎ͯͪͦͯ͘ηΣ ς ͊͘Ύ͍͙͡ 
˸͔͍͔͔͍͒͒Φ ζ˽ ͙ͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙͙ͪ͊͒͊͊͘͟͡ͼ͙Ύ ͔͚ͣͦͦ͒͗ͤͦ͡ ͔ͫͪ͒·Σ ͙ͤ͊͋ͪ͊Όͭ ͙ͫͯ͡ ͺ͙͔͊ͤ͊ͭͫ͟ 
͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͙ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͺ͊΄͙͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͎͙͍͙ͪͯͨͨͪͦ͟Σ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡ΌͭͫΎ ͔͙ͤ͊ͨ͊͒ͤΎ ͤ͊ ͙͡ͼΣ 
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͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͔͍ͤͫ͊͡Ύͤͫͯ͟Ό ͍͔ͤ΄ͤͦͫͭΈηΦ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͘ ͙͔ͦͨͪ͊ͭͫΎ ͤ͊ ͺ͊͡Έ͙ͫͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ 
˸ˤ˨Σ ͦ͟ ͭͦͪ·͔ ͔ͫͤ͊͋͗ͤ· ζ͎ͨͪͦͤͦͤ͘·ͣ  ͙ ͦͼ͔͙ͤ͊ͣ͟ηΣ ͙ͫ͊͗͊͟Ό΅͙͙ͣ ͔ͪ͊͡ΈͤͯΌ ͙͊ͪͭͤͯ͟ 
͔͙ͨͪͫͭͯͨͤͦͫͭ ͙ ͍·͍͙͎͒͊Ό΅͙͙ͣ ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡ ζΉ͔͙ͫͭͪͣͣ͊͘͟η ͤ͊ ͔͍ͨͪ·͚ ͨ͊ͤ͡ ͍͔͊ͣͤ͘ ͔͔ͨͪͦ͋ͣ͡ 
ͦͪͪͯͨ͟ͼ͙͙ ͙ ͎͙͍͚ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤͦ͘ ͔͙ͨͪͫͭͯͨͤͦͫͭ.  

ζ˾͙ͦͫͫΎ ς ͎ͣͤͦͦͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͙ ͎ͣͤͦͦͦͤ͟ͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͫͭͪ͊ͤ͊Σ ͙ ͙͔ͭ͊͟ ͍ͨͪ͊ͦͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ 
ͤ͊ͤͦͫΎͭ ͔͚ ͦͦͫͫ͊͟͡͡Έͤ·͚ ͍͔ͪ͒η, - ͫ͊͊͘͟͡ ͔͙͔ͨͪ͒ͤͭ͘Φ ˤ Ήͭͦͣ ͍·ͫ͊͘͟·͍͙͙͊ͤ ͔ͦͭͪ͊͗ͤ͊ 
͔͙͒ͤ͘ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͦͫͭΈ ͔͙͔ͨͪ͒ͤͭ͊͘ ͊͟͟ ͦ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ͔͒͡ ͍ ͔ͫͭͪ͊ͤΣ ͭ͊͟ ͙ ͍ ͍͍ͨͪ͊ͦͦͣ ͔ͫͭ͊ͭͯͫ 
͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͨͦ ͙ͦͤͫͭͭͯ͟ͼ͙͙ ͔ͤ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔ͤͦ ͊͟͟ ζ͎ͣͤͦͦͦͤ͟ͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͔ͤͦη ͙ 
ζ͎ͣͤͦͦͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦηΦ ˤ ͔͔ͨͪ͊ͣ͋ͯ͡ ˴͙ͦͤͫͭͭͯͼ͙͙ ͙͡΄Έ ͔ͦͭͣ;͔ͤͦΣ ;ͭͦ ͤ͊ͪͦ͒ ˾͙͙ͦͫͫ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͎ͣͤͦͦͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͣΣ ;ͭͦ ͔ͤ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͒͊ͭ͡Έ ͔ͭ ͍·͍ͦ͒·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͭͦ ͙ ͔͒ͦ͡ ͍ͯ͘;͊ͭ ͍ 
͍·ͫ͊͘͟·͍͙͊ͤΎͻ ͒ͦ͗ͤͦͫͭͤ͡·ͻ ͙͡ͼΣ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤͦͣͯ ͍·΄͔Φ 

˽͍ͦͫΎ΅͔ͤͤ·͔ ͍ ͔͎ͤ͊ͫͤͦ͡ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͣͯΌ ͙͙ͨͦͭͯ͟͡ ͙͎ͤͦ͒͊ ͎͍͙͍ͨͪͦͦ͊ͪ͊ΌͭͫΎ ͙ ͫͦͦ͋΅͊Όͭ ͦ 
͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤ·ͻ ͔͔͙ͤ͊ͣͪͤΎͻ ͍͙͊ͫͭ͡ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ ͤ͊ͪͦ͒͊Φ 

˨͔ͨͯͭ͊ͭ ˥˨ ͦͭ ͙͙ͨ͊ͪͭ ζ˩͙͒ͤ͊Ύ ˾͙ͦͫͫΎη ˿͔ ͎͔͚ͪ ˸͍͊ͪͦ͟ ͍·ͫ͊͊ͫ͘͟͡Ύ ͍ Ήͺ͙͔ͪ 
͙ͪ͊͒ͦ͊ͤ͊͊͟͡ ζ̏ͻͦ ˸͍ͦͫ͟·η ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ ζΧ ͣ· ͔ͤ͊ͣ͘ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͪͯͨͤ͟·͔ 
ͨͪͦͭͦ-ͺ͊΄͙͙͔ͫͭͫ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͋·͙͡ 
͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͎͚ͯͪͦͦ͘ ͒͡Ύ ͤ͊΄͔͚ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ͫͭ͊͋͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͙͔ͭ͊͟Σ 
͊͟͟ ζ˾͔ͯͫͫͦ͟ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͔͙͍͒ͤͫͭͦηΣ ͔͙ͫ͡ ͣ· ͙ͨͦͣͤͣΣ - ͙ͦͤ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ 
͋·͙͡ ͍͔ͪ͊͊ͤ͘͡· ͙͙ͤͯͭͪ͘Φ ˮ ͍ͦͭ ͔͚ͫ;͊ͫ ˨͍ ͙͔͙͔͗ͤ ͙͍ͨͪͦͭ ͔͔͎ͤ͊͡͡Έ͚ͤͦ 
͙͙͎ͣͣͪ͊ͼ͙͙Σ - ͔ͭͦ͗ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͤ͊ ͤ͊΄͙ͻ ͎͊͊͘͡ͻ ͣ· ͍͙͙͒ͣΣ ͊͟͟ 
͍͙͍͔ͪ͊͊͊ͭͫ͘͡Ύ ͙͙ͤͯͭͪ͘Φ ̏ͭͦ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍͔ͫͭͯͭ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͙͚͙͔ͪͦͫͫͫ͟ 
͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·͔ ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Σ ͊͟͟ ͙ͻ ͙ͤ ͎ͪͯ͊ΌͭΣ ͔͙ͨͪ͒ͨͦͦ͗ͣ͡Σ 

͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͙͔͋ͪ͊͡͡Έ͚ͤͦ ͙ͦͨͨͦ͘ͼ͙͙Σ ͤͦ ͙͔ͣͤͤͦ ͙ͦͤ ͊͘΅͙΅͊Όͭ ͍ͨͪ͊ ͊͋ͯ͒ͯ΅͔͚ ͙͔͋ͪ͊͡͡Έ͚ͤͦ 
͙ͦͨͨͦ͘ͼ͙͙ ͦͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦ ͔͍ͪ͊ͤ΄͊Φ ˤ͔͒Έ ͙ͤͭͦ͟ ͔͗ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· Ή͙ͭͻ ͨͪͦͭͦ-
ͺ͊΄͙͙ͫͭͫ͟ͻ ͎ͪͯͨͨ ς ͒ͯͣ͊ΌΣ ͍͔ͫ ͎ͫͦ͊ͫͤ͡· - ͍ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͟ ͔͙ͫͦ͗͊ͤ͡ΌΣ ˤ͔͚ͣ͊ͪͫ͊͟Ύ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύ ͔΅͔ ͍ͦ 
͎ͣͤͦͦͣ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎΣ ͔ͫͭΈ ͔΅͔ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͎ͯͪͦ͊͘ ͨͪͦͪ·͍͊ Ή͙ͭͻ ͙ͪ͊͒͊͟͡Έͤ·ͻ ͎͙͍ͪͯͨͨͪͦͦ͟ ͟ 
͍ͣ͊ͫͫͦͦͣͯ Ή͔ͭͦͪ͊ͭͯ͟͡ ς ͎ͭͦ͒͊ ͔ͯ͗ ͫ ͙͙ͤͣ ͭͪͯ͒ͤͦ ;ͭͦ-͙͋ͦ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͫ͒͊ͭ͡ΈΦΦΦη, ζΦΦΦΦ͔ͫͭΈ ͎ͯͪͦ͊͘ 
ͨͪͦͪ·͍͊ ͯ͡Έͭͪ-͊Σ ͙ͭ͊͟ͻ ͨͪͦͭͦͺ͊΄͙͙ͫͭͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͟ ͍ͣ͊ͫͫͦͦͣͯ Ή͔ͭͦͪ͊ͭͯ͟͡Σ ͙ ͤ͊ ͙͔͔ͨͪͣͪ 
ͤ͊ͼ͙͚ͫͭͫͦ͟ ͙͙ͨ͊ͪͭ ͣ· ͻͦͪͦ΄ͦ ͔ͤ͊ͣ͘ ͦ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͎ͦ͒͊͟ ͙͔ͭ͊͟ ͙͙ͨ͊ͪͭ ͨͦͯ͡;͊Όͭ нл-нр҈Σ ͫ ͙͙ͤͣ 
͔ͯ͗ ͙ͤ;͔͎ͦ ͔ͤ ͔͔ͫ͒͊͡΄Έ - ͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͤ͊ ͙ͻ ͫͭͦͪͦͤͯ ͍ ͍ͣ͊ͫͫͦͦͣ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͤ͊;͙ͤ͊Όͭ 
͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·͔ ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Φ ˮ ͍· ͔ͯ͗ ͔ͤ ͔͔ͣͦ͗ͭ Ή͙ͭ ͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·͔ 
͎ͦͪ͊ͤ·Σ ͍͔ͫ Ή͙ͭ ̅˿ˣΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͙͍ͨͪͦͭ ͙ͭ͊͟ͻ ς ͤ͊͒ͦ ͙ͻ ͙͋ͭΈ ͎ͭͦ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͦͤ ͔΅͔ 
ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ р҈ ͎͔ͭͭͦΣ ;ͭͦ ͙ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭη. http://echo.msk.ru/programs/albac/569472-
echo/ 

͔́ͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͣ· ͙͔͔ͣͣ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΣ ;ͭͦ ͍͊ͫͭ͡Έ ͔͔ͤ͊ͣͪͤ͊ ͙ ͍͔ͨͪ͒Έ ͙͔ͨͪͣͤΎͭΈ 
͙͍ͨͪͦͭͦ͊ͦͤͤ͘͟·͔ ͔ͣͭͦ͒· ͍͔͙ͨͦ͒͊ͤ͡Ύ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Σ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΎ ͙ͻ ͊͟͟ ζͨͪͦͭͦͺ͊΄͙͙͔ͫͭͫ͟η 
͙ ζͯ͡Έͭͪ͊ηΦ ˢ ͔ͭ͊͗͟ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍ͫͦΌ ͚ͭ͊ͤͯΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͊͟͟ ͙͙ͣͫͫΌ ͋ͦͪΈ͋· ͫ ͺ͊΄͙ͣͦͣ͘Φ 

˿͊ͣ·ͣ ͎͙ͪͦͣͣ͟ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫͣ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͣ нллф ͎ͦ͒͊ ͋·͡ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͙͍ͨͪͦͭ ͙͔͒ͪ͊͡ ˨˽˹ˮ 
ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ ˣ͔͍ͦ͊͡ ό˽͙ͦͭͤ͊͟ύ ͊͘ ͍·͔͙͔ͫͭͯͨͤ͡ ͍ нллт ͎ͦ͒͊ ͤ͊ ζ˾ͯͫͫͦͣ͟ ͣ͊ͪ΄͔ηΦ ͎͍͔̂ͦͦͤͦ͡ ͔͒ͦ͡ ͨͦ 
͍·ͫ͊͘͟·͍͙͊ͤΎͣ ˣ͔͍ͦ͊͡ ͤ͊ ͙͙͎͔ͣͭͤΣ ͫͦͫͭͦΎ͍΄͔ͣͫΎ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͣ͊ͪ΄͊Σ ͔ͤ ͪ͊͘ ͊ͪ͘͟·͍͊ͦͫ͡Έ ͊͘ 
͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭͣ ͍ͫͦͫͭ͊͊ ͔͔͙ͨͪͫͭͯͨͤ͡ΎΦ ˤ нллф ͎ͦ͒ͯ ͨͦ ͊͊ͯ͘͘͟ ͍͔͚͊ͫͭ͡ Ήͭͦ ͔͒ͦ͡ ͋·ͦ͡ ͍͔͔͒ͦ͒ͤͦ ͒ͦ ͫͯ͒͊Σ 
͙ ͫͯ͒ ͙͎͍͙ͨͪͦͦͪ͡ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͟ мΣр ͎ͦ͒͊ͣ ͍ͯͫͦͤͦ͡Φ ˽͍͔ͦͫͭ͊ͤͤ͡·͚ ͔͔ͨͪ͒ ͺ͊ͭͦͣ͟ ͔͙͔͙ͤ͋͗ͤͦͫͭ͘ 
͍·͔͔͙ͤͫͤΎ ͍͙͙͔ͦ͋ͤͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙͎͍ͨͪͦͦͪ͊Σ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ˣ͔͍ͦ͡ ͋·͡ ͍·͔ͤͯ͗͒ͤ ͙ͫͦ͗ͭ͡Έ ͫ ͔ͫ͋Ύ 
ͨͦͤͦͣͦ͡;͙Ύ ͙͔͒ͪ͊͡ ˨˽˹ˮΦ ˤ ͙͍ͨͪͦͭͤͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙͊ͫͭ͡ ͤ͊;͙͊͡ ͋· ͨͪͦͼ͔͒ͯͪͯ ͙͙ͨͪͤ͊ͤ͘Ύ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ Ή͔͙͚ͫͭͪͣͫͭͫͦ͟͟Φ  

˿ͯ͒ ͤ͊͒ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪͦͣ͟͡ ˣ͔͍ͦ͡·ͣ ͨͪͦͻ͙ͦ͒͡ ͍ ͍͔ͦ͋ͫͭ͊ͤͦ͟ ͊͋ͫͯͪ͒͊Σ ͍ ͙͍͙͙ͨͪͫͯͭͫͭ ͔ͫͨͼͤ͊͊͘ 
˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ Ό͙ͫͭͼ͙͙Σ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤ ͫͯ͒Έ͙ ͋·ͦ͡ ͍·͘·͍͊Ό΅͙ͣΣ Ή͔͔ͫͨͪͭͤͦ͟ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤ ͔

http://echo.msk.ru/programs/albac/569472-echo/
http://echo.msk.ru/programs/albac/569472-echo/
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͔͎͋ͪ͊ͣͦͭͤ͘·ͣ όͫͣΦ ζ˾ͯͫͦͺ͙ͦ͋Ύ ͍ ˾͙͙ͦͫͫΣ нллуηύΦ ˤ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͫͯ͒ ͦͭ͊͘͟·͍͊͡ 
ˣ͔͍ͦͯ͡ ͍ ͔͙͙ͦͤ͊ͦͣͤ͘͟͡ ͫ ͍͙͔͙͒ͦ͊ͨͫ͘ΈΌΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͋·͊͡ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͒͡Ύ ͍͙͔͙ͦ͋ͤͤΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ 
͙͎ͨͪ͊͡΄͔͙͙ͤ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͊͡Σ ͎͍͙͍ͨͦ͒ͦͭͦ΄͔͎ͦ ͊͘͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙ ͙͔͍͍ͫͫ͒ͦ͊͡΄͔͎ͦ ͍·͔͙͔ͫͭͯͨͤ͡ ͤ͊ ˾ͯͫͫͦͣ͟ 
ͣ͊ͪ΄͔Φ ˤ·Ύ͙ͫͤͦͫ͡ΈΣ ;ͭͦ Ή͔ͫͨͪͭ͟ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͤ ͍͙͔͒͡ ͍·͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύ ˣ͔͍ͦ͊͡ ͍ ͙͙͊ͨͫ͘Σ ͊ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͫ͘͡Ύ 
͔͎͚ͫͭͤͦͪ͊ͣͣͦΦ ˹͊ ͔ͫͯ͒ ͍ͫͪ͟·͙ͫ͡Έ ͍͙ͨͦ͒ͭ͊ͫͦ͟ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭͣ͡Φ ˽ͦͤΎͭ·͔ ͙ͦ͊͊ͫ͘͟͡Έ 
͋·͍΄͙͙ͣ ͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊ͣ͟ ͙͍ͫͦͫͯ͗͡ͼ͙͊ͣ ͼ͔ͤͭͪ͊ ζ́ηΦ ˤ͙͔͙͒ͦ͊ͨͫ͘ΈΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͋·͊͡ ͍͔΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͣ 
͔͒ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣΣ ͋·͊͡ ͙͔͍ͫͫ͒ͦ͊ͤ͊͡ ͍ ;͔ͭ·͔ͪͻ Ή͔͙ͫͨͪͭ͊͘͟ͻΣ ͤͦ ͙͊ͨͫ͘Έ ͍ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙͘ ͙ͤͻ ͋·͊͡ 
͎ͪ͊ͤͦͦ͘ ͔ͪ͊ͣͪ͊͘Φ ʕ  ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ͻ ͔͒͊͡ ͙͔͙ͣͫ͡Έ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Σ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͦ͋  ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦͣ 
ͤͻ͔͙͙͊ͦ͗͒ͤ ͍͙͔͙͙͒ͦ͊ͨͫ͘ ͊͟͟ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͔͒ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ ͍ ͔͔̇ͤͭͪ ζ́η ͙ ͍ ̏˴̇ ˸ˤ˨Φ ˹͔ ͫͯ͡;͚͊ͤͦ 
͙͒ͫ͟ ͫ ͍͙͔͙͒ͦ͊ͨͫ͘ΈΌ ͙͔ͣ͡ Ύ͍ͤ·͔ ͙͙ͨͪͤ͊͘͟ ͣͦͤͭ͊͗͊Φ  ˤ ͪ͊ͫ΄͙ͺ͍ͪͦ͊͟ͻ ͍·͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύ ˣ͔͍ͦ͊͡Σ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͋·͙͡ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͘· Ή͔͙ͫͨͪͭ͊ͣ͟ ̏˴̇ ˥̂ˤ˨ ͙ ̏ ˴̇ ˸ˤ˨ ˾͙͙ͦͫͫ ͙͍͍͙ͨͪͫͯͭͫͭͦ͊͡ 
͍ͫͦͦͫͦ͡;͔͙ͭ͊ͤΎΣ ͔ͤ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͨͪͦͫͯ͡΄͊ͤͤͦͣͯ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͔͙͊ͫ͒͊ͤ͘Ύ ͙͒ͫͯ͟Φ ˤ ͔ͫͯ͒ ͋·͙͡ 
͒ͦͨͪͦ΄͔ͤ· ͍͙͔͔͙ͫ͒ͭ͡ ͍͙͔͙ͦ͋ͤͤΎΣ ͔͙ͫͪ͒ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͤ ͙͍͍͍ͨͪͫͯͭͫͭͦ͊΄͙͚ ͤ͊ ˾ͯͫͫͦͣ͟ ͣ͊ͪ΄͔ п 
ͤͦΎ͋ͪΎ нллт ͎ͦ͒͊ ͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ ˸͍͎ͦͫͦͫͦͦ͟͟ ͙͊ͤͭͺ͊΄͙͎ͫͭͫͦͦ͟ ͼ͔ͤͭͪ͊ ˩͍͎͔͙͚ͤ ˽ͪͦ΄͔;͙ͤ͟, 
͙͍ͨͦͫͭͪͦ΄͙͚ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͤ͊ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ ͒ͦͣ·ͫ͊͡ͻΦ ˿ͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͊͘΅͙ͭ· ͍ ͔ͫͯ͒ ͋·͙͡ ͊ͫͯ͘͡΄͊ͤ· 
͙͙͔͊ͫͫͪͼ ͙ ͙͔ͨͦͯͭ͊͟͡ͼΣ ͋·͍΄͙͔ ͤ͊ ˾ͯͫͫͦͣ͟ ͣ͊ͪ΄͔ ς нллтΣ ͙ ͊͘Ύ͍͙͍΄͙͔ ͫͯ͒ͯΣ ;ͭͦ ͙ͤ;͔͎ͦ 
͙͔ͦͫͦͪ͋ͭ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍ ͍͚ͫͦ ͔͊͒ͪͫ ͍ ͍·͔͙͙ͫͭͯͨͤ͡ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ ˣ͔͍ͦ͊͡ ͙ͦͤ ͔ͤ ͍͙͔͙ͯ͒͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͤ 
͔͙͙͊ͣͭ͘͡ ͙ͤ ͒ͦΣ ͙ͤ ͔ͨͦͫ͡ Ή͎ͭͦͦ ͍·͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͚͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͎͔͙͍͙͊ͪͫͫͤͦͫͭ ͍ͫͦ͋ͪ͊΄͙ͻͫΎ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ 
͔ͫ͋ΎΦ ˿ͯ͒ͦͣ ͋·͊͡ ͊ͫͯ͘͡΄͊ͤ͊ ͒ͦͭͦͪ͟ ͺ͙͎͙ͦͦ͡͡;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟ ́Φ˶Φ ˸͙͍ͪͦͤͦ͊Σ ͨͦ͒ͪͦ͋ͤͦ ͨͦΎ͙͍ͫͤ΄͊Ύ 
ͫͯ͒ͯ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͍ ͍·͔͙͙ͫͭͯͨͤ͡ ˣ͔͍ͦ͊͡ ͙͊͟͟ͻ-͙͋ͦ͡ ͙ͨͪ͘·͍͍ͦ ͟ ͍͔͙ͦ͋ͯ͗͒ͤ͘Ό ͙ͪͦͤ͘ ͙͙͡ ͍͔ͪ͊ͫͨͪ͊ 
ͤ͊͒ ͙͙͊ͣ͟͟-͙͋ͦ͡ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͙ͣΣ ͔͙͎͙ͪͦͤ͘͡·͙ͣ ͙͙͡ ͍ͪ͊ͫͦ·͙ͣ ͎͙ͪͯͨͨ͊ͣΦ ˿ͯ͒ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ 
͙͎͙͍ͨͪͦͤͦͪͪͦ͊͡ ͍͔ͫ ͎͔͊ͪͯͣͤͭ· ͊͘΅͙ͭ· ͙ ͙ͨͪͤΎ͡ ͙͍͔ͨͪͦͭͦ͊ͦͤͤͦ͘͟ ͔ͪ΄͔͙͔ͤΣ ͙͍͔ͨͪͦ͒ͭͦ͊ͤͤͦ͟ 
͙͙ͨͦͭ͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͍͙ͣͦͭ͊ͣ ͙ ͙ͯ͊͊ͤ͘͟Ύ͙ͣ ͍·΄͔ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ ͤ͊;͊͡Έ͍ͫͭ͊Φ 

˽͍ͦ͒͊͡ΎΎ ͍͔ͫ ͔͋͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͎͊͡͡Έͤ·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ͪͯͫͫ͟ͻΣ ͍͊ͫͭ͡Έ ͔͙ͫͭͪͣͭͫΎ ͔ͤ ͙͒ͦͨͯͫͭͭΈ ͙ͤ 
͎ͦ͒ͤͦͦ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ ͦ͋΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͙͙͡ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Ύ ͒ͦ ͔͎͊͡͡Έͤ·ͻ ͺͦͪͣ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡Φ 

ˤ ͺ͔͍͔ͪ͊͡ нллф ͍͙͊ͫͭ͡ ˤ͙͙͚͊͒ͣͪͫͦ͟͡ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͍ͨͪͦͭͦ͊ͦͤͤ͘͟·͙ͣ ͔͙ͣͭͦ͒͊ͣ ͨ·͙ͭ͊ͫ͡Έ ͔ͤ 
͙͒ͦͨͯͫͭͭΈ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͍ ͍·͋ͦͪ͊ͻ ͔͍͒ͨͯͭ͊ͭͦ ˭͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͟͡Έ͎ͤͦͦ ˿͙ͦ͋ͪ͊ͤΎ ˤ͙͙͚͊͒ͣͪͫͦ͟͡ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ˮΦ ˤΦ 
ˢ͔͍ͪͭͣͦ͊Σ ͙͔͒ͪ͊͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ˾͙͚ͯͫͫ͟ ͦ͋΅͔ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͫͦΌ͘Φ ˢ͔͍ͪͭͣͦ н ͪ͊͊͘ ͍ͫ͒͊͊͡ ͙͙ͨͦ͒ͨͫ 
ͤ͊ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙ΌΣ ͍ͫͦ͋ͪ͊ ͙ͻ ͍ ͦ͋΅͔͚ ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ нтллΦ ˮ ͦ͋͊ ͪ͊͊͘ ͚ͪ͊ͦͤͤ͊Ύ ͙͙͔͋ͪ͊ͭ͘͡Έͤ͊Ύ ͙͙ͦͣͫͫ͟Ύ 
ͫ ͔͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭͣ͡ ˤ͔͙͊ͤͭͤ͊͡ ˾͔͔͍͚ͨͦͦ͘ ͔ͣͯ ͦͭ͊͊͊͘͟͡ ͨͦ͒ ͤ͊͒ͯͣ͊ͤͤ·͙ͣ ͔͎͙ͨͪ͒ͦ͊ͣ͡ όͭͦ ͙ͤͦͭ͊ͪͯͫ 
͔ͤ ͭͦͭ ΄ͭ͊ͣͨ ͍͙ͨͦͫͭ͊͡Σ ͭͦ ͔ͨ;͊ͭͤ·͙ͣ ͍͙͋ͯ͊ͣ͟ ͙ͨͫ͊ͭΈ ͔ͤ͡Έ͘Ύ). ˤ͊ͫͭ͡Ύ͙ͣ ͋·͡ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͤ͡ 
ͺ͙͙͍ͭͤ͟·͚ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ͟ ͍ ͔͒ͨͯͭ͊ͭ·Σ ͼ͔͡ΈΌ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͋·͊͡ ͙͔͙͒ͫͪ͒ͭ͊͟ͼ͙Ύ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͙͙ͨͦͭ͊͟͡Φ ˿ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͚ͣͫͭͤͦ ̅˸  ˿͋·͊͡ ͫͺ͙͍͊͋ͪͦ͊ͤ͊͟ ͍ͫͨͪ͊͊͟ ͦ ͔͔͚͍͙͔ͤ͒ͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͨ͊ͫͨͦͪͭ͊ 
ˢ͔͍ͪͭͣͦ͊Φ ˹͊ ͔ͫͯ͒Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͋͊͡ ͔͔ͦͤ͊ͣͪͤͤͦ͘͡ ͊ͭ͘Ύͤͯͭ όͫͯ͒ΈΎ ˿͔͎͙͔͍ͤͪ͊ ˩Φ ˹ύΣ ͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ ̅˸˿ ͔ͤ 
͎͙ͫͣͦ͡ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͙͙ͤ͊͟͟ͻ ͔͒ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ ͍ ͨͦ͡Έͯ͘ ͍͙ͫͦͻ ͍·ͣ·͍ͫͦ͡Φ ˤ ͦͤ͟ͼ͔ ͦͤ͟ͼͦ,͍ ͫͯ͒ ͙ͨͪͤ͊͘͡ 
͍͔ͫ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙͙͋ͪͦͣ͊͘͟ ͊ͦͤͤ͘͟·͙ͣ ͙ ͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤ·͙ͣΣ ͤ͊ ͭͦͣ ͙͡΄Έ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤΣ ;ͭͦ ͨͦ 
ͦͣͨ͟ΈΌ͔͚ͭͪͤͦ ͔͋͊͘ ̅˸˿ ˤ͙͙͚͊͒ͣͪͫͦ͟͡ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͨ͊ͫͨͦͪͭ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤ͊ ˾̅ ˢ͔͍ͪͭͣͦ͊ ˮ͎ͦͪΎ 
ˤ͙͙͍͙͊͒ͣͪͦ͡;͊ ͙͙ͨͪͤ͊͘͡Σ Ύͦ͋͟·Σ ͔ͤ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤ·ͣ ͔΅͔ ͍ нллр ͎ͦ͒ͯΦ ˽ͦ Ήͭͦͣͯ ͫ͊ͣͦͣͯ ͨ͊ͫͨͦͪͭͯΣ 
͍ Ήͭͦͣ ͔͗ ̅˸˿ ˤ͙͙͚͊͒ͣͪͫͦ͟͡ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ˢ͔͍ͪͭͣͦ ͍ нллу ͨͦͯ͡;͙͡ ͎͊ͪ͊ͤͨ͊ͫͨͦͪͭ͘Σ ͍·͔͗͊͘͡ ͊͘ 
͎͙ͪ͊ͤͼͯΣ ͦͺͦͪͣ͡Ύ͡ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͦͺͦͪͣ͡Ύ͡ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ό ͨͦ ͔ͣͫͭͯ 
͙͔͗ͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͨͦͯ͡;͊͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ͤ͊ ͍͙͊ͪͭͪͯ͟Σ ͨͦͯͨ͊͟͡ ͙͔͋ͭ͡· ͤ͊ ͔ͨͦ͒͘ ͙ ͔ͫ͊ͣͦͭ͡ ͙ ͭ ͊͟ ͔͔͒͊͡Φ 

ˤ ͙Ό͔ͤ нллф ͍ ˴ͪ͊ͫͤͦΎ͔ͪͫ͟ ;͔ͤ͡ ˨˽˹ˮ ˶͔͙ͦͤ͒ ˮ͙͍ͦͤͤͦ͟͟ ͨͦͯ͡;͙͡ с ͔ͭ͡ ͭΌͪΈͣ· ͊͘ ͒ͪ͊ͯ͟ ͙ 
͍͔͙͔ͦ͋ͯ͗͒ͤ͘ ͍ͪ͊͗͒· ζͨͦ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦͣͯ ͙͍ͣͦͭͯηΦ ˿ͯ͒ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ˴ͪ͊ͫͤͦΎͪͫ͊͟ 
͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͡ ͍͙͙͔ͦ͋ͤͭ͡Έͤ·͚ ͙͎͍ͨͪͦͦͪ ͨͦ ;Φм ͫͭΦ нмо ̂˴ ˾̅ όͻ͙͎͍ͯ͊ͤͫͭͦ͡ύΣ ͨΦ ζ͊η ;Φ н ͫͭΦ нун ̂˴ ˾̅ 
ό͍͔͙͔ͦ͋ͯ͗͒ͤ͘ ͍ͪ͊͗͒· ͨͦ ͙ͨͪͤ͊͊ͣ͘͟ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͙ͤͦͫͭύΣ ;Φ м ͫͭΦ ому ̂˴ ˾̅Σ ;Φ н ͫͭΦ ому ̂˴ ˾̅ 
ό͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ ͙͙ͤ͊ͫ͡Ύ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύ ͍͙͊ͫͭ͡ύΦ 

˶͔͙ͦͤ͒ ˮ͙͍ͦͤͤͦ͟͟ ͍͔͎ͨͦ͒ͪͫΎ ͎͔͙͙͊ͪͫͫ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͎ͪͯͨͨ· ͍͊͊͘͟͟ͼ͔͍ ͯ ͋͊ͪ͊ ζ˿ͦͤ͡·΄ͦ͟ηΦ 
ˤ·͙͙͍ͪ͊͟͟Ύ ͎ͯͪͦ͘· ͙ ͔͙ͦͫͦͪ͋ͤ͟͡Ύ, ͍͊͊͘͟͟ͼ· ͙͙͋ͪͦͫͫ͡Έ ͤ͊ ˮ͙͍ͦͤͤͦ͊͟͟ ͙ ͔͎ͦ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅͔͚Σ ͤͦ ͔ͭͣ 
ͯ͒͊ͦͫ͡Έ ͒͊ͭΈ ͙ͣ ͚͒ͦͫͭͦͤ·͚ ͦͭͨͦͪΦ ˽͙͔ͪͻ͍͊΄͊Ύ ͤ͊ ͔ͣͫͭͦ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͙͙ͣ͡ͼ͙Ύ ͨͦ;͔ͣͯ-ͭͦ ͔͊͒ͪ͗͊͊͘͡ ͍ 



30 

 

͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͙ͪͯͫͫ͟ͻΣ ͙ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍͊͊͘͟͟ͼ͔͍Σ ͯ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͋·ͦ͡ ͙ͨͪ ͔͔ͫ͋ ͙͔ͦͪͯ͗Σ ͙ ͍͙͒ͦͫͭ͊͊͡ ͍ ̇˾ ˻ˤ˨, 
͎͔͒ ͍͊͊͘͟͟ͼ͔͍ ͍͔ͫͦͪ͟ ͙͙ͦͭͨͯͫͭ͡Φ ˤ Ήͭͦͭ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍ͦ ˤ͙͍͔͊͒ͦͫͭͦ͟͡ ͎ͪͯͨͨ· ͍͊͊͘͟͟ͼ͔͍ ͤ͊ ͣ͊΄͙ͤ͊ͻ 
͍·͍͙͍͙͊͊͡͡͡ ͙ ͙͙͍͙͋͊͘͡ ͣͦͦ͒͡·ͻ ͡Ό͔͚͒ ͫͦ ͍ͫ͊͡Ύ͚ͤͫͦ͟ ͍͔ͤ΄ͤͦͫͭΈΌ ͙ ͚ͦͪͦͭͦ͟͟ ͙͚ͫͭͪ͗ͦ͟Φ 
˴ͦͤͺ͙ͭ͟͡ ˮ͙͍ͦͤͤͦ͊͟͟ ͫ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤͦͣ͟ ͙͙ͣ͡ͼ͙͙ ͙ͨͪͦͦ͘΄͔͡ ͔ͨͦͫ͡ ͎ͭͦͦΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͍ ͎͚ͪͯ͋ͦ 
ͺ͔ͦͪͣ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͫ͡Ύ ͟ ͔͍͒ͯ΄͔͟Σ ͔ͣ΄͍͊΄͔͚, ͨͦ ͔͎ͦ ͔͙ͣͤͤΌ, ͍͙͔͙͒͗ͤΌΦ ˤ ͍͔ͦͭͭ ͤ͊ ͔͊ͣ͘;͙͔͊ͤ 
͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ ͔͖ ͭͦͤͯ͟͡͡Σ ͔ͨͦͫ͡ ;͔͎ͦ ͊͘ ͔͖ͤ ͍͙ͫͭͯͨͫ͡Ύ ˶͔͙ͦͤ͒Φ ˤ ͍͔ͦͭͭ ͤ͊ ͨͦͭͦ͟ ͔͙͚ͦͫͦͪ͋ͤ͟͡ 
͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ ͙͙ͣ͡ͼ͙͙ ͨͦͯ͡;͙͡ ͔͍ͨͦ͟͡Φ  ˤ ͔ͫͯ͒ Ήͭͦͭ Ή͙ͨͦ͒͘ ͋·͡ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͊͟͟ ͔͙͔ͤ͊ͨ͊͒ͤ ͤ͊ 
͙͙ͣ͡ͼ͙͔ͦͤͪ͊ ͫ ͙ͯ͊͊ͣ͟͟͡Φ 

мс ͣ͊ͪͭ͊ нллф ͎ͦ͒͊ ͙͍͙͍͊ͭͫͭͦ͟ ˨˽˹ˮ ͍·͍͙͊͘͡ ͤ͊ ͒ͦͨͪͦͫ ͍ ˤ͔͔ͦͪͦͤ͗ ͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ ͼ͔ͤͭͪ͊ Ϧ̏ϦΦ 
˽͍ͦͦ͒ͦͣ ͫͭ͊ͦ͡ ͊͘Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͔͍͔͎ͤͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͙͡ͼ͊ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫͦ ͫΆ͔͙ͣ͊ͣ͟ ͙ͪͦ͊͟͡ ͦ͋ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ 
͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͟ ͙͙͎ͣͣͪ͊ͤͭ͊ͣΦ ͔̏ͫͨͪͭ͟· ͔͔͙͙ͦͨͪ͒͡͡ ͊͟͟ Ή͔͙͙͚ͫͭͪͣͫͭͫ͟͟ ͎ͦͯͤ͘͡ Ϧ˾͙͚ͯͫͫ͟Σ ͙ͨͪͦ͋ͯ͒ͫΈΗϦΦ  

ˤ ˤ͔͔ͦͪͦͤ͗ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͙͙ͣ͡ͼ͙͙ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͤ͊͋͡Ό͒͊ΌͭͫΎ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͍ͨͪ͊ ͎ͪ͊͗͒͊ͤΣ 
͍͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͍ ͙ͻ ͙͗ͤ͘Έ ͙ ͙͍͍ͨͪͦͭͦͨͪ͊ͤ·͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͦͭ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό 
ͤ͊ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚Φ ˻͎͒ͤͦͦ ͙͘ ͙͍ͫͦͪ͊ͭͤͦ͟ ˨˽˹ˮ-ˤ͔ͦͪͦͤ͗ ͔͙͊͒ͪ͗͊͘͡ 
ͨͪΎͣͦ ͤ͊ ͔͟͡ͼ͙͙Σ ͊ ͍ ͔͔͙͙ͦͭ͒ͤ͡ ͙͙ͣ͡ͼ͙͙ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͙ͤ͊ͫ͡Ύ ͍·͙͍͙͋͊͡ ͙͘ ͔͎ͤͦ 
͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͔͔ͣͫͭ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙͚ͫͦ͋ͪ͊ͤ ˨˽˹ˮΦ ˣ͔͘ ͍ͫΎ͙͟ͻ ͤ͊ ͭͦ ͍͙͚ͦͫͤͦ͊ͤ ͋·͡ ͦͭͤΎͭ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·͚ 
͔͔ͭ͡ͺͦͤ ͙ ͍͔ͫ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͙ ͘ ͔͎ͤͦ ͔͔͙ͨͪͨͫ͊ͤ·Φ ˻͋΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͙͍͙͊ͭͫͭ͊͟ ͨ ͔͙ͪͦ͒ͪ͗͊͡ ͍ ͔͔͙͙ͦͭ͒ͤ͡ р 
;͍͊ͫͦΦ 

 ʕͺ͔͍͔ͪ͊͡ нллф ͎ͦ͒ͯ ͯ ͙͒͊ͤ͘Ύ ˸ˤ˨ ͍ ˸͍͔ͦͫ͟ ͙͙ͣ͡ͼ͙Ύ ͔͊͒ͪ͗͊͊͘͡ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύ ͍͎ͣͦͫͦͫͦͦ͟͟ 
͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ˨˽˹ˮ ˤ͙͙͊͒ͣͪ͊͡ ˣ͍͊ͫͣ͊ͤͦ͊ ό˽͙ͦͭͤ͊͟ύ ͍ ͔ͣͦͣͤͭ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ 
ͦ͋ Ή͙ͭͤ;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͨͪͫͭͯͨͤͦͫͭ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊ͣ͟ ͍ͨͪ͊ͦͦͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Έͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦΣ ͍͟͡Ό;͍͊΄͙͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ 
ͫͯ͡;͊Ύͻ ͔͙͚ͤ͊ͨ͊͒ͤ ͤ͊ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ ͙͙ͣ͡ͼ͙͙Σ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤ·ͻ ͙͎͙ͣͪ͊ͤͭ͊ͣ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͫ ͦͤ͟ͼ͊ нллу 
͎ͦ͒͊ ͨͦ ͤ͊;͊ͦ͡ нллфΦ ˹͊ ͔͙͔͊͒ͪ͗͊ͤ͘ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤ͊Σ ͔͚͍͍͍͒ͫͭͦ͊΄͔͎ͦ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͍͙͙ͫͦͣ 
͍͙ͨͪ͊͊ͣΣ ͙͘ ͙͒͊ͤ͘Ύ ˸ˤ˨ ͋·͙͡ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡· ͨΎͭΈ ͍͊͊͘͟͟ͼ͔͍ ͍ ͙͍͚ͫͨͦͪͭͤͦ ͔͔ͦ͒͗͒Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͔ͨͦͦ͋΅͙͊͡ ͙ͯ͋ͭΈ ͔͎ͦ ͤ͊ ͔͔ͣͫͭ ς ͙ͨͪͦͦͣͭ͡Έ ͎͍ͦͦͯ͡Φ ˥͙ͪ͊͗͒͊ͤͤ ͋·͡ ͔ͦͫͦͪ͋ͤ͟͡ ͔ͤͼ͔͚ͤͯͪͤͦ͘ 
͋ͪ͊ͤΈΌ ͙ ͯ ͔͎ͤͦ ͋·͙͡ ͦͭͤΎͭ· ͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙͔ ͔ͣͯ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡·Φ ˭͔͊ͭͣΣ ˣ͍͊ͫͣ͊ͤͦ ͔͋͘ ͍ͫΎ͙͟ͻ 
͍͙͚ͦͫͤͦ͊ͤ ͋·͡ ͔͊͒ͪ͗͊ͤ͘ ͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊ͣ͟ ˻ˤ˨ ζ͙̒ͣ͊ͤ͊͟͟η ͙ ͔͙͍ͯ͒ͪ͗͊ͫ͡Ύ ͍ ˻ˤ˨ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔ͭͪͻ 
;͍͊ͫͦΦ ˻͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͨͦ͊͘͟·͍͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ˸ˤ˨ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͒͡Ύ ͍ͪ͊ͫͨͪ͊ 
ͫ ͙͙ͪͯͫͫͣ͟ ͙͍͙͙͊ͭͫͭ͊ͣ͟ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦ͒ͦͭ;͔ͭͤ·͔ ͙ͣ ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Σ ͤͦ ͙ Ή͙ͭͤ;͔͙͔ͫ͟ ͙͙ͪͣͤ͊͟͡Έͤ·͔ 
͋͊ͤ͒·Φ 

͔́͊͗͟ ͍ ͍͙͔͊ͪͭͪ͟ ˤ͙͙͊͒ͣͪ͊͡ ˣ͍͊ͫͣ͊ͤͦ͊ ό˽͙ͦͭͤ͊͟ύ ͍ нллф ͎ͦ͒ͯ ͋·͡ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͘ ͦ͋·ͫ͟ ͤ͊ 
͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͔͒ͫ͘Έ ζͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ΄ͭ͊͋ ͔͔͎ͤ͊͡͡Έ͚ͤͦ ͦ͋΅͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ˨˽˹ˮηΦ 
̂;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͦ͋·ͫ͊͟ ͊͘Ύ͍͙͙͡Σ ;ͭͦ ͦ͋·ͫ͟ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫΎ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔͔͎ͤͦͦ͟ ͎͍͎ͯͦͦͤͦͦ͡ ͔͒͊͡Σ ͤͦ ͎͊ͦͦ͟͟Σ 
ͫͦͦ͋΅͙ͭΈ ͙ͦͭ͊͊ͫ͘͟͡ΈΦ 

˻͔ͫͦ͋ͦ ͍͔͙ͪͤΎ ͍ ͺ͙͊͋ͪ͊͟ͼ͙͙ ͔͒͡ ͨͦ ͍͔͙ͨͦ͒͊ͤ͡Ό ζΉ͔͙ͫͭͪͣ͟ ͣ͊͘η ͍ нллф ͎ͦ͒ͯ ͙ͦͭ͡;͙͊ͫ͡Έ 
˸͍͙ͦͪ͒ͦΎ ͙ ˹͙͙͚͗ͤ ˹͍͎ͦͦͪͦ͒Φ ˽͍ͦͦ͒ͦͣ ͒͡Ύ ͍ͣ͊ͫͫͦ·ͻ ͦ͋·ͫͦͣ͟ ͙ ͙͘ΆΎ͙͚ͭ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭ͊ ͙ͨͦͫͯ͗ͦ͡͡ 
͔͙͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ ͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊ͣ͟ ͔̇ͤͭͪ͊ ˥̂ ˸ˤ˨ ˾͙͙ͦͫͫ ͨͦ ˽̅˻ ͍͙͔͒ͦͺ͚͊͊͡ ͫ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚Σ 
ζ͍͔͚ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦ͡ ͤ͊ ͍͔͙͔ͦ͋ͯ͗͒ͤ͘ ͔͍͙͙ͤͤ͊ͫͭ ͙͋ͦ͡ ͍ͪ͊͗͒·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͙͔͙͔ͯͤ͗ͤ ͙͍͒ͦͫͭͦͤͫͭ͊ 
;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙͋ͦ͡ ͎ͪͯͨͨ· ͙͡ͼ ͨͦ ͙ͨͪͤ͊͊ͣ͘͟ ͨͦ͊͡Σ ͪ͊ͫ·Σ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΣ Ύ͘·͊͟Σ ͙ͨͪͦͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎΣ 
ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ ͟ ͔͙͎͙͙ͪ͡Σ ͊ ͍ͪ͊ͤͦ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ͟ ͚͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͎͔ͪͯͨͨηΦ ˹͊ ͔ͣͦͣͤͭ 
͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ ͺ͚͊͡ ͔͙ͨͪͦͫͣͦͭͪ͡ тр ;͔͍͔ͦ͟͡Φ ˤ ͻ͔ͦ͒ нт ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ·ͻ ͦ͋·͍ͫͦ͟ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ 
˾͔ ͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˸͍͙ͦͪ͒ͦΎ ͙ ˹͙͔͎͗ͤͦ ˹͍͎ͦͦͪͦ͒͊Σ ͋·ͦ͡ ͙͘ΆΎͭͦ оо ͙͔ͫͫͭͣͤ·ͻ ͋ͦ͊͟͡Σ рм ͙͔͒ͫͭ͊͟Σ мм 
ͺ͡Ή΄-͊ͪͭ͟Σ уло ͙͒ͫ͊͟Φ 

ˤ ͔ͣ͊ͪͭ нллф ͨͪͦͯͪ͊ͭͯͪ͊͟ ˿͔͍͔ͪͦ-ˤͦͫͭͦ;͎ͤͦͦ ͙͙͙͍͎͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦͦ ͎ͦͪͯ͊͟ ͎Φ ˸͍ͦͫ͟· ͙ͨͫΈͣͦͣ ͦͭ 
лсΦлоΦлф ͎Φ Ѕ мо-ло ͍·͔ͤͫ͊͡ ͙͍͙͊ͭͫͭͯ͟ ˨˽˹ˮ ˿͙͍ͭ͊ͤͫ͊ͯ͡ ˨͙͔͍ͯ ͔͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭͪ͗ͤ ͦ 
͔͙͙ͤ͒ͦͨͯͫͭͣͦͫͭ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ ͊ͦͤ͊͘͟ ͊͘ ͙ͨͦ͒ͨͫΈΌ ͊ͣ͘Φ ͨͪͦͯͪͦͪ͊͟ ͎ͦͪͯ͊͟ ˤΦ̑Φ̊ͭ·͍ͪͦ͊: 
Ϧ˽͚ͪͦͯͪ͊ͭͯͪͦ͟ ˿ˤˢ˻ ͎Φ ˸͍ͦͫ͟· ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻΦΦ ͤ͊͒ͦͪ͊͘ ͊͘ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤͣ͡ΦΦ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͍ ͭΦ;Φ ͦ 
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͙͍͔͚͍͙͙ͨͪͦͭͦ͒ͫͭ Ή͔͙ͫͭͪͣͣͯ͘͟ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡Σ ;ͭͦ ͍ ˽͔ͪͺ͔ͭͯͪͯ͟ ˿ˤˢ˻ ͎Φ ˸͍ͦͫ͟· ͙ͨͦͫͭͯͨ͊͡ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͔͔͙͙ͤ͊ͣͪͤ ͎ͪͯͨͨ· ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ у ͣ͊ͪͭ͊ нллф ͎ͦ͒͊ ͫ мрΦлл ͒ͦ мсΦлл ͯ 
ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͔ͣͭͪͦ Ϧˤ˨˹̆Ϧ ό͍·ͻͦ͒ ͟ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έͤͦͣͯ ͍ͻͦ͒ͯ ͤ͊ ˤˤ̇ύ ͙͔ͨͭ͟ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͍·͍͙͔͙͒͗ͤΎ 
͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͦ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͖͙ͣͦͦ͒͗͡ ͫ мс ͔ͭ͡ ͍ͨͪ͊͊ ͎ͦͦͫ͊͡ ͤ͊ ͍͔ͫͻ ͍·͋ͦͪ͊ͻϦΦ 
˽͔͔͔͔͙͔ͪ͒ͦͫͭͪ͗ͤ ͍·͔͔ͤͫͤͦ ͨͦ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ͣΥ мύ Ϧ˹͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͎ͦͪͯ͊͟ ͙͔͙ͣͫ͡Έ ͺ͊ͭ͟· 
͍͔ͫͦͪ΄͔͙ͤΎ ͍ͨͪ͊ͦͤ͊ͪͯ΄͔͙͚ͤ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͙ͨͯ͋͡;ͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭϦΣ нύ Ϧˤ 
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ˭͊ͦͤ͊͟ Ϧ˻ ͙͍͔͚͍͙͙ͨͪͦͭͦ͒ͫͭ Ή͔͙͚ͫͭͪͣͫͭͫͦ͟͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭϦ 
͔͊ͨͪ͘΅͊ΌͭͫΎ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ Ή͔͙͎ͫͭͪͣͫͭͫͦͦ͟͟ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ηΦ ͔́ͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤͯ ͔͋͘ ͍ͫΎ͙͟ͻ ͤ͊ ͭͦ 
͍͙͚ͦͫͤͦ͊ͤ ͍͔͔ͣͤͤ· ͔͔͙ͤ͊ͣͪͤΎ ͍͔ͫͦͪ΄͙ͭΈ ͍ͨͪ͊ͦͤ͊ͪͯ΄͔͙͔ͤ ͙ ͊ͤ͘Ύ͙͔ͭ Ή͔͙͚ͫͭͪͣͫͭͫͦ͟͟ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ͔͙̏ͫͭͪͣͣͦͣ͘͟ ͦ͋ΆΎ͍͔ͤͦ͡ ζ͍·͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͦ ͔͍͔͙͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͖͙ͣͦͦ͒͗͡ ͫ 
мс ͔ͭ͡ ͍ͨͪ͊͊ ͎ͦͦͫ͊͡ ͤ͊ ͍͔ͫͻ ͍·͋ͦͪ͊ͻηΦ 

ˤ Ύ͍͔ͤ͊ͪ нллф ͎ͦ͒͊ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ̇˽̏ ͨͦ ˿ ͙͙͋ͪͫͦͣͯ͟ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤͦͣͯ ͎ͦͪͯͯ͟  ͨ ͍͙ͦͦͤ͟͟͡ ͙͙ͣ͡ͼ͙͙ 
˽͔ͭͪ ˴ͦ͘·͔͍ͪ ͦ ͍͔ͭͪͦͤͤͦ͟ ͪ͊ͫͫ͊͊͘͟͡ ͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͻ ͍͔͚ͫͦ ͪ͊͋ͦͭ·Φ  

ζ ʕͨ ͦ͊ͨͪͦ͘΄ͦͣ͡ ͎ͦ͒ͯ ͋·ͦ͡ ͪ͊ͫͪ͟·ͭͦ ΄͔ͫͭͤ͊͒ͼ͊ͭΈ ͔͔͙͚ͨͪͫͭͯͨͤ͡ Ή͔͙͚ͫͭͪͣͫͭͫͦ͟͟ 
͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡Σ ͍ ͨ ͪͦ΄͔͒΄͔ͣ τ ͒ ͍͊͒ͼ͊ͭΈ ͍͔ͦͫͣΈΦ ˤ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͔ͭ͊ͦ͟ ͭΎ͔͗ͦ͟Σ 
͊͟͟ ͯ ͙͚͍͋ͫͭͦ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤ͊ ́ͯͪͼ͙͙Σ ͍͔ͫͦͪ΄͔͔ͤͤͦ ͎͚ͪͯͨͨͦ ζ͙ͫͤ͟ͻ͔͍͒ͦη ͤ͊ ͨ ;͍͔ͦ 
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͤͨͪΎ͙ͤ͘Φ ˨͔ͦ͡ ͫͦͪͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤͦ ͫͯ͒ͦͣΦ ˿͙͙ͦͭͪͯ͒ͤ͟ ͔̇ͤͭͪ͊ 
͍·Ύ͍͙͙͡ ͔͒ͫΎͭΈ ͔͔͙͚ͨͪͫͭͯͨͤ͡Σ ͔͙ͫͪ͒ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫ ͙ ͎͍͔͙͔ͦͭͦͤͣ͘͡ 
 ͙ͪ ͔͙͔͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͣ ͔ͨ;͚͊ͭͤͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Σ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͔͚ ͙ͨͪ͘·͍· ͟ Ή͔͙͚ͫͭͪͣͫͭͫͦ͟͟ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͟ ͨ ͎͔ͪͦͨ͊͊ͤ͒ ͙͔͚͒ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͣ͊͘͡Σ ͍͎ͪ͊ͫͦͦͦ ͙ ͪ ͔͙͎͙͎ͦͤͦͦ͘͡ 
͔͍ͨͪͦͫͻ͍ͦ͒ͫͭ͊Φ ˮ͘ ͦ ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͙͘ΆΎͭͦ ͔͔͋ͦ͡ ͔͙ͫͣͫͦͭ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύ͍ͪͦ ͋ͪͦ΄ΌͪΣ 
͎͙͊ͭ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͍ͫͭͦͦ͟͡ Ή͔͙͎ͫͭͪͣͫͭͫͦͦ͟͟ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΦ  ˩ͫͭΈ ͺ͊ͭ͟·Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͪ͊͒͊͟͡Έͤͦ 
͔ͤ͊ͫͭͪͦͤͤ·͔ ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͙͡ ͍·͙ͨͯͫ͟ ͙  ͭ ͙͙͍͙͔ͪ͊͗ͪͦ͊ͤ 
͍͔͚ͫͦ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡·Φ ˤ ͟ ͊;͔͍͔ͫͭ ͙͔ͨͪͣͪ͊ ͣͦ͗ͤͦ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͍·ͨͯͫ͟ ͙ ͪ ͔͙͔͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ 
͙ͭ͊͟ͻ ͎͔͊ͭ͘Σ ͊͟͟ ζ˻ͭ;͙ͤ͊͘ηΣ ζ˽͊ͣΎͭΈη ͙ ζ˶Ό͙͋ͣ·͚ ˹͍͙͙ͦͦͫ͋ͪͫ͟ηΣ ͎͔͒ ͨ ͙͍͙ͯ͋ͦ͊ͫ͟͡͡Έ 
ͫͭ͊ͭΈ͙ Ή͔͙͎ͫͭͪͣͫͭͫͦͦ͟͟ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎΦ όΧύΦ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͪ͊͒͊͟͡Έͤ·ͻ ͎͙͍ͪͯͨͨͪͦͦ͟Σ 
͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ·ͻ ͤ͊ ͙ ͔͎͙͙͒ͦͦ͡ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦΣ ͍͚ͪ͊ͫͦͦ ͙ ͪ ͔͙͎͙͚ͦͤͦ͘͡ ͔͔͙͙ͤͭͪͨͣͦͫͭΣ 
͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ ͙ͪ͊ͫͭΦ ˽ͦ ͤ ͊΄͙ͣ ͒͊ͤͤ·ͣ ͤ͊ ͭ ͔͙͙͙ͪͪͭͦͪ ͎ͦͪͯ͊͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭ ͍ͫͦΌ 
͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͔͋ͦ͡ ͔͒ͫΎͭ͊͟ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͙͔͙͚͒ͤͤ ͙ ͒ ͍͙͔͙͚͗ͤ ͦ͋΅͔͚ ;͙͔ͫͤͤͦͫͭ͡ΈΌ 
͒ ͦ͒ ͍ͯͻͫͦͭ ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟Φ ˻ͦͦ͟͡ ͔͙ͭͪͭ ͙͘ ͤ ͙ͻ ͗ ͙͔͙ͭ͡ ˹͍͙͙ͦͦͫ͋ͪͫ͊͟Φ όΧύ  ˤ ͫ ͔ͤͭΎ͔͋ͪ 
ͫͯ͒ͦͣ ˶͔͙͎ͤͤͫͦͦ͟ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͙͔͒ͪ͡ ͔͔͎͙͙͍͚ͤ͊ͪͫͭͪͪͦ͊ͤͤͦ͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ζ˿͍͊͡Ύ͔ͤͫͦ͟ 
͍͙͔ͦͤͫͦ͟ ͍͋ͪ͊ͭͫͭͦη ͊͘ ͫ ͍͔ͦͪ΄͔͙͔ͤ ͔͔͙͚ͨͪͫͭͯͨͤ͡Σ ͊͘ ͨ ͙ͯ͋͡;ͤ·͔ ͙ͨͪ͘·͍· 
 ͦ͟ ͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ό Ή͔͙͚ͫͭͪͣͫͭͫͦ͟͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͍ ͔͙͔ͦ͋ͯ͗͒ͤ͘ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦΣ ͪ ͍͚͊ͫͦͦ 
͙͙͡ ͪ ͔͙͎͙͚ͦͤͦ͘͡ ͍ͪ͊͗͒· ͔ͦͫͯ͗͒ͤ ͟ ͒ ͍ͯͣ ͎ͦ͒͊ͣ ͙͡΄͔͙ͤΎ ͍ͫͦ͋ͦ͒· ͍ͯͫͦͤͦ͡ηΦ  

́ͪͯ͒ͤͦ ͪ͊ͫͼ͔͙ͤͭΈ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·͔ ͊͘Ύ͍͔͙ͤ͡ΎΣ ͙ͤ͊;͔ ͊͟͟ ͙͙͔ͨͪͤ͊ͤ͘ ͍ ͚ͨͦͤͦ͡ ͔͔͙͋ͫͨͦͤͦͫͭ͘͡ ͍͔͚ͫͦ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͒͊Ό΅͔͚ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍͔ͪ͊͘ ;ͭͦ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͨͪͦͦ͊͟ͼ͙͚Φ 

 ʕ͔ͣ͊ͪͭ нллф ͎ͦ͒͊ ͍ ˸͍͔ͦͫ͟ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͦ͋·ͫ͟ ͍ ͦͺ͙͔ͫ ˾͎ͯͫͫͦͦ͟ ͦ͋΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ό˾˻˨ύΣ ͍ͦ 
͍͔ͪͣΎ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟Σ Ύͦ͋͟·Σ ͙͘ΆΎͭ͊ ζΉ͔͙ͫͭͪͣͫͭͫ͊͟͟Ύ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊͡ηΦ ˽͙ͪ ͦ͋·͔ͫ͟ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͔ͨͪ͒ΆΎ͍͔ͤͦ͡ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͔ ͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Σ ͔ͤ ͋·͡ ͍͔ͫͦͫͭ͊ͤ͡ ͊ͭ͟ ͙͘ΆΎ͙ͭΎΦ  ˣ·͡ ͙͘ΆΎͭ ͙ͭͪ͊͗ ͋ͪͦ΄Όͪ· 
͙͍͔͎ͫͭͤͦͦ͘ ͙ͨͯ͋͡ͼ͙ͫͭ͊ ˴͙ͦͤͫͭ͊ͤͭͤ͊ ˴ͪ·͍ͦ͊͡Φ ˻͍͙͔ͫͤͦ͊ͤͣ Ύ͍͙͊ͫ͡Έ ͙ͤ͊͒ͨͫΈ ͤ͊ ͔ͦ͋ͦ͗͟͡Υ ζ͍ͦͨͪͦͫ· 
͙ ͍͔ͦͭͭ· ͙ͪͯͫͫͣ͟ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͫͭ͊ͣ͡ηΦ ˮ͔͒͊ͭ͘͡Ό ͋·ͦ͡ ͦͭ͊͊ͤͦ͘͟ ͍ ͍·͒͊;͔ ͙͙ͦͨ͟ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ͦ͋ 
͙͘ΆΎ͙͙ͭΦ ˻͋·ͫ͟ ͙ ͦͤ͟ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙Ύ ͙ͨͪͦͦ͘΄͙͡ ͔ͤ͊͊ͤͯͤ͟ ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙͙ ͙͎͙ͤ͟Φ ˽ͦ͒ ͍͔͙͔͒͊ͤͣ͡ ͍͔͚͊ͫͭ͡  
˨ͦͣ ˬ͙͍ͯͪͤ͊ͫͭͦ͡ ͤ͊ ˹͙͙ͭͫͦͣ͟͟ ͋ͯ͡Έ͍͔͊ͪΣ ͎͔͒ ͋·͊͡ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ͊ ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙ΎΣ ͦͭ͊͊ͫ͘͟͡Ύ 
͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͍͚ͫͦ ͊͘͡ ͍ ͔͊ͪͤ͒ͯΦ  

˻͙͒ͤͣ ͙͘ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ Ύ͙ͪ͟ͻ ͔͒͡ нллф ͎ͦ͒͊ ͙͍ͨͪͦͭ ͙ͪͯͫͫ͟ͻ ͡Ό͔͚͒ ͫͭ͊ͦ͡ ζ͒ ͔ͦ͡ ͙́ͻ͍ͦͤͦ͊-͙̆͊ͫͫη ͨ ͦ 
͙͚͍ͯ͋ͫͭͯ ˿͙͍ͭ͊ͤͫ͊͊͡ ˸͔͍͊ͪͦ͊͟͡Σ ͍͊͒ͦ͊ͭ͊͟ ͔ͫͣΈ͙ ̏͡Έ͘· ˴͎͔͍͚ͯͤ͊ͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ͻ͙͍ͦ͒΄͔͚ͫΎ ͍͔͔ͣͫͭ 
ͫ ͙ͤͣ ͙͙͗ͯͪͤ͊ͫͭ͟͡ ˢ͙͙ͤ͊ͫͭ͊ͫ ˣ͍͚͊͋ͯͪͦͦΦ ͙͚͍̂͋ͫͭͦ ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡  мф Ύ͍ͤ͊ͪΎ нллф ͎ͦ͒͊ ͍ ͼ͔͔ͤͭͪ 
















































































































































